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10. roé¢nik, Gloha IV .2 ... Pepek namornik (8 body; primér ?; fesilo 86 studenti)

Spoctéte praci, kterou musi vykonat namornik na to, aby svinul plachtu o hmotnosti M,
ktera ma sirku a a vysku b. Plachta visi cela svisle dolt z rahna a namornik ji naviji na rahno
konstantni rychlosti.

Ukazeme si dvé feseni této tlohy.
1) Vyslednou praci vypocitame ze zmény potencialni energie plachty v tihovém poli. Pro tcéely
tohoto vypoctu si plachtu nahradime hmotnym bodem o hmotnosti M (hmotnost plachty)

Smotand plachta zvétsila svoji potencidlni energii o
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Stejnou praci musel vykonat Pepek, proto
b
W =Mg-—.
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2) Uzitim integralniho po¢tu. Préci vypocitame podle definice jako drdhovy integral sily.

W_A/F-ds. (1)

Sila, kterou musi Pepek pisobit, je rovna tihové sile dosud
nenamotané ¢asti plachty (vétsi sila by zpusobila zrychleny po-
hyb plachty). Vzdélenost nenamotané ¢asti plachty od rédhna
ozna¢im z (viz obr. 1) a bude se ménit od —b do 0. Snadno x
odvodime, zZe tihova sila ptisobici na nenamotanou ¢ast plachty
je

x
F=M-g.
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Dosazenim do vztahu (1) dostaneme a
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coz je hledand prace. Pii dosazovani do skaldrniho soucinu jsme zohlednili to, ze Pepek
ptisobi silou opa¢nou nez je sila tthova (znaménko minus pred integralem).
K tomuto vysledku bychom pfi presnéjsim vypoctu museli jesté pridat dalsi prace, které
musel Pepek vykonat.
a) Kinetickd energie soustavy na konci dé&je. Pokud bude ndmofnik navijet konstantni
rychlosti az do uplného konce, bude se pak s touto obvodovou rychlosti otacet rahno
i s plachtou. Kinetickd energie takovéto otacejici se soustavy je
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kde J je moment setrvacnosti soustavy rdhno + namotand plachta, v rychlost vyta-
hovani plachty, R polomér soustavy rahno 4+ namotana plachta. Dosazenim néjakych
rozumnych hodnot (v = 1m-s™', b = 10m) zjistime, Ze v piipadé, kdy je hmotnost
radhna s hmotnosti plachty srovnatelna, je tato kineticka energie minimalné o f4d mensi
nez W. V opa¢ném pripadé bychom tuto energii neméli opomijet. Pepek muiize zabranit
konani této nadbytecné prace tim, ze prestane tésné pred koncem tocit a plachta sama
ydojede“.

b) Ztraty zpusobené tfenim a jinymi odporovymi silami. Budou pravdépodobné srovna-
telné s W a budou zaviset na mnoha faktorech (kvalita navijeciho systému, povétrnostni
podminky, ...). Prace jim odpovidajici se pfeméni na teplo.

Pozndmka na zdvér. Snad na zadné lodi se plachty na rahno nenamotéavaji, vSude se k nému

pouze privazuji. Jirka Franta
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