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12. roé¢nik, Gloha I.P ... planetka (5 bodi; primér ?; fesilo 69 studenti)

Méjme ve volném prostoru planetku (pro jednoduchost uvazujme, Ze planetka je homogenni
koule o hmotnosti m a poloméru R), na jejiz povrch pfipevnime raketovy motor. Motor je
idealni zafizeni, které ma nulovou hmotnost a bez ohledu na cokoli dokéze vyvijet urcity
tah F. Motor je upevnén k povrchu planetky a nemiize se od ného odpoutat. Upevnén je tak,
aby vyvijeny tah mél smér tecny k povrchu — viz obr 1. Urcete, alespon kvalitativné, jak se
bude planetka pohybovat po uvedeni motoru v ¢innost.

Planetku povazujme za tuhé téleso. Mizeme vyuzit 1. a 2. vétu impulsovou. Ty popisuji
pohyb hmotného stiedu télesa a rotaci télesa kolem osy prochéazejici timto bodem. Zvolime-li
soustavu Ozxy a orientaci thli ¢ po sméru hodinovych ruéi¢ek (viz obr. 1), mame definovanou
soustavu, ve které popisujeme pohyb. Vzhledem k symetrii problému bude pohyb rovinny.

Pro vysetreni otacivého pohybu zvolme soustavu spojenou s hmotnym stiedem planetky,
takovou, Ze smér os bude pevny v prostoru. Tato soustava je sice neinercialni, ale setrvacné sily
maji ptisobisté v hmotném stfedu. Jedina sila, kterd zpiisobuje otaceni je tedy sila zptisobena
motorem raketky. Tato sila je konstatni a proto bude v nasi soustavé planetka konat rovnomérné
zrychleny otacivy pohyb. Pro velikost thlového zrychleni e plati
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Neékteri z vas uvazovali, kdy se planetka roztrhne odstredivou
silou.

V soustavé pevné v prostoru ptsobi na planetku jedina sila
(tah motoru), rozkladem této sily do smért = a y ziskdme pro
pohyb hmotného stfedu diferencialni rovnice
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Bohuzel tyto rovnice neumime fesit analyticky. Nektefi z vas  Opr. 9. Graf pohybu planety
je simulovali v Pascalu nebo Famulu a vytiskli i graf.

Z grafu na obr. 2 vidime, ze postupné se bude pohyb planetky stéle vice blizit pfimce a
planetka bude stale méné zrychlovat.

Pozndmka. Nékteri z vas si zvolili jiné soustavy, asi nejjednodussi byl popis pohybu planetky

v soustavé pevné spojené s télesem. T€leso v ni zistane v klidu. .
Libor Dener

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.

-1-



