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13. roé¢nik, Gloha III. 2 ... supravodié (5 bodi; primér ?; fesilo 29 studenti)

Mé&jme obvod na obrézku 1. Cést obvodu obsahujici R» a L(10 H) je ponofena do kapalného
hélia. Vodice v této &dsti jsou supravodivé (maji nulovy odpor). I
Vyndéme-li Ry z hélia, ma odpor 5 2.

Prvni experiment probiha nasledovné: Proud I ménime po-
moci R; tak, aby v ¢asovém intervalu (to,t;) byl konstantni
1A, v (t1,t2) rovnomérné klesal na nulu, v (t2,ts) rovhomérné

stoupal na 0,5 A a dale byl konstantni. V Case t3 rezistor R2 U
vyndame z hélia a v Case t4 jej tam opét spustime. V ty je

I; = I, = 0,5A. Urcete casovy prubéh I; a I, v c¢asovém

intervalu (to,t4). Ry

Druhy experiment probiha nasledovné Na pocatku je Ry =
=0802,I; =0A, Ry =7,50,1 =0,5A. R; se ddle neméni.
V Case t; vyndame R» z hélia a v Case t2 jej tam opét spustime. Obr. 1
Nacrtnéte do grafu prubéh casové zavislosti I, I;, I».

Cela tato tloha se tocila kolem Faradayova zakona elektromagnetické indukce

AT
U= _LE .

Tento zakon fika, Ze napéti na civce zpusobuje zménu prochézejiciho proudu. A naopak, ze
na civce, kterou prochézi proménny elektricky proud, se indukuje napéti. Pfi feSeni tlohy je
nesmirné dtilezité si uvédomit (vSichni, ktefi maji dva a méné bodd, si to neuvédomili), ze
pokud na civce neni napéti, je proud I; konstantni. I

V prvnim experimentu (obr. 2) je az do ¢asu 05A
t3 odpor R2 nulovy, tedy napéti mezi uzly A ’
a B je podle Ohmova zakona nulové, a proud I;
zustava konstantni. Podle Kirchhoffova zdkona
musi byt neustéle I1 + > = I. Proud I je zadén, f
I je az do t3 konstantni, tedy I» je v ¢ase (to, t3) |
jednoznaéné uréen vztahem I2(t) = I(t)—I1(to). : I
Protoze v ¢ase t3 je I = 0 A, je napéti mezi uzly COBAL R
A a B nulové i naddle a rezistorem R nezacne ’
protékat zadny proud. I se dle zadani neméni,
je tedy dale konstantni i I;.

Ve druhém experimentu (obr. 3) zistavaji I
hodnoty az do t1 konstantni. V t1; vyndame
rezistor z hélia. Civkou v tom okamziku jesté I
zadny proud neprochézi, proto proud I a také 05 A F————————— T
I5 klesne na hodnotu 2

tO t1

03AF——— |
U Ril(to)

" RitR: RitRs | I

Dale bude proud I5 klesat k nule, I; se bude dle h
Faradayova zdkona stale pomaleji zvétSovat a I to t1 ta t
bude nartistat zpét k ptvodni hodnoté. Toto Obr. 3

nam jako uplné feseni ulohy stacilo. Pribéh

I=1
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proudu vsak muzeme s pouzitim integralniho poctu spocitat presné. Matematicky feceno
budou platit rovnice

dr
Ryl = Ld—tl ., U=Rolh+Ri(I1 +I5),
kde U = Ri1I(to) je napéti zdroje. Dosazenim I ze druhé rovnice do prvni ziskdme separo-
vatelnou diferencialni rovnici. Pfihlédneme-li k poc¢ateéni podmince [1(t1) = 0 A, dostaneme
feSeni

U [ RiRo
I = —|1— L L B
TR exp( L(Rl+Rz)(t tl)ﬂ’
U Ri1Ro
I, = — t—t
2 R1+Rzexp( L(F + o) ”)’
U Ro RiRo
I=—|1—-—2_ -2 (-t .
Ri | Ri+ R exp( L(B + Fa) 1))}

V cdase t2 po spuSténi rezistoru do hélia, bude mezi A a B opét nulové napéti, proud Iy
tedy zlstane konstantni. I bude také konstantni a velky jako na zacdtku I = U/Ri1, nebot
odpor supravodivé ¢asti bude nulovy. Déale podle Kirchhoffova zdkona I = [ — I;. Jesté
nutno podotknout, ze konec¢né velikosti proudi zavisi na délce ¢asového intervalu (¢1, t2), pro

nacrtnuti grafu jsme volili £t —t; = 5s. Lenka Zdeborové € Jiri Libra
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