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13. ro¢nik, Gloha III.3 ... a prece se todéi (4 body; primér ?; esilo 41 studenti)

Uvazte médény kruhovy zavit o poloméru R = 10 cm, ktery lezi na stole v magnetickém
poli Zemé (vektor magnetické indukce je rovnobézny se stolem, ktery se nachdzi na rovniku).
Polomér dratu je r = 0,3 mm. Zavitem prochazi proud I. Urcete I tak, aby se zavit pieklopil
(predpoklddejte, ze tieni je dostatecné velké, takze zdvit neproklouzne).

Na element vodi¢e piisobi sila dF = I(d/ x B), celkovéa sila pusobici na zavit bude nulova
kvili symetrii zavitu. Pro nas je vSak rozhodujici moment sily vici ose otaceni. Nazvéme
horni ¢asti tu, kterd je blize k severnimu zemskému pélu, a dolni tu, ktera je blize k jiznimu.
Vidime, ze kdyz je smér obéhu pravotocivy, tak podle pravidla pravé ruky na horni ptlce ptsobi
vSechny sily smérem nahoru, a na dolni smérem doli, takZze nadm vznika dvojice sil, ktera se
snazi prevratit kruh kolem osy kolmé k B a blize k jiznimu pdlu. K této ose ted spocitdme
moment sil pfi naklonéném zavitu vaci stolu.

Necht zavit lezi na stole, thel mezi B a d/ oznaéme . Sila ptisobici na element d/ méa veli-
kost dF' = BI dlsin ¢ a smér kolmy na rovinu stolu. Na element d/’, ktery je k d/ symetricky
vzhledem k ose, kterd prochézi stfedem zavitu a je rovnobézna s osou otaceni, pusobi stejné
velka sila opac¢ného sméru. Moment dvojice téchto sil je dM = BIdlssin g, kde s je vzdale-
nost obou elementii. Plocha omezena elementy d/ a dI’ mé velikost pravé dissin ¢. Se¢teme-li
vSechny dM dostaneme pro celkovy moment M = BIS, kde S je plocha celého zavitu. Je-li
smycka vzhledem ke stolu sklonéna o tihel «, na celkovém momentu se podili jen slozka B
rovnobézna s rovinou zavitu, neboli

M = BIScosa =nR?*Bl cosa.

Tento vysledek lze dokonce zobecnit pro libovolnou rovinnou smycéku M = I(S x B), kde S
ma smér normaly plochy.
Na urceni, kdy se postavi krouzek do svislé polohy, potfebujeme znat jesté velikost momentu
tihové sily
My =mgRcosa = VogRcosa = 2ﬂ2R2T2gg Ccos (.

Potom podminka pro to, aby se zavit zvedl, je M > M,
BIxR? cosa > 2n°R*r? 0g COS (.

Vidime, ze kdyz se krouzek zvedne na zac¢atku, bude se zvedat az do svislé polohy (podminka
nezavisi na thlu «).

2nr? og

1> =1650A

po dosazeni konkrétnich hodnot 7 = 0,3mm, ¢ = 8930kgm 2 a B = 30 1 T. Vidime, Ze proud

je prilis velky, a jak mnozi poznamenali, drat by se roztavil. Miroslay Kladiva
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