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13. roé¢nik, Gloha V.S ... JFET tranzistor (5 bodi; primér ?; fesilo 17 studenti)

Uvazujte tranzistor JFE'T vyrobeny z polovodice typu N ve tvaru kvadru o hranach a, b, c.
Na dvou protilehlych sténach jsou vyvody S a D, na jinych dvou protilehlych je z polovodice
typu P vyvod G (obé stény jsou vodivé propojeny na jeden vyvod). Piedpoklddejme, zZe Sifka
prechodu je dédna vztahem d = do + \U’, kde U’ je zavérné napéti. Predpokladejme navic, ze
proud muze prochazet pouze oblasti polovodi¢e N mimo prechod. Proud tekouci polovodicem se
stanovi ze vztahu I = S/l-0U, kde U je napéti mezi svorkami na polovodic¢i s vodivosti o, jejichz
vzdalenost je | a proud prochazi kolmo plochou S. Z tohoto jednoduchého modelu se pokuste
stanovit zavislost proudu tranzistorem na napéti mezi svorkami S a D, jako parametr uvazujte
napéti na svorce G. Ulohu si jesté miiZete zpestfit porovnanim vysledku s charakteristikou
valcového tranzistoru JFET, kde je polovodi¢ P po celém plasti valce.

Rozméry kvadru necht jsou a x b x ¢. Na sténéach o rozmérech a x b jsou kontakty S a D, na
sténach o rozmérech a X ¢ jsou kontakty G. Mezi kontakty S (—) a D (4) je elektrické napéti U.
Mezi S a G je v zavérném sméru napéti Uz, které vytvari pfechod o Sifce timérné zavérnému
praveé tato sitka prechodu limituje proud prochézejici tranzistorem. Dosadime do vztahu pro
proud polovodic¢em

[:?JU

za S=b—2d=b—2(do+ A\Uz) a l = c. Potom dostaneme vztah
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Vidime, Ze proud zavisi linedrné na napéti na svorkach. To je dost odlisné od charakteristik ze
seridlu, nicméné jako priblizné feSeni to bohaté staci.

Pro zcela pfesné feseni je tfeba pouzit integrace, nasledujici feseni je urceno tém, ktefi umi
pouzivat integraly (néktefi takovi seril fesili). Nejdfive upravime vztah pro proud polovodi¢em
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Samoziejmé zavérné napéti neni stejné po celé délce tranzistoru, proto musime psat
l
S(z) = ab—2d(z)] = ab— 2ado — 2aA\Uz + 2a A= U
c
a nyni snadno dosadime do integralu pro odpor tranzistoru
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za dR ze vztahu vySe. Po provedeni integrace a vyjadfeni I = U/Y obdrzime
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Takova charakteristika je skutecné podobna redlné charakteristice JFET tranzistoru.
Trochu odli$né vysledky dostaneme pifi uvazeni tranzistoru jako valecku. Ve vypoctu je
odlignost v tom, Ze neplati S = a(b — 2d), ale S = w(r — d)?, pokud polomér vélecku je

praver r. Tomas Ostatnicky
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