Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 13.VI.1

13. roé¢nik, Gloha VI.1 ... brouéek (4 body; pramér ?; fesilo 28 studenti)

Broucek o hmotnosti m stoji na obruci o hmotnosti Ma poloméru r, tato obruc lezi na
absolutné hladkém vodorovném stole. Nahle se broucek néceho lekne a da se do béhu. Pobézi
po obrudi. Vasim tkolem je popsat trajektorii stiedu obrude (za pfedpokladu nulového tieni
mezi obrudi a stolem).

Vyjdeme z 1. Newtonova zdkona, ktery rik4, ze soustava, na kterou neptsobi zadné vnéjsi
sily, setrvava v klidu nebo v rovnomérném primocarém pohybu. Nase soustava byla na zacatku

vy

pocatek soufadné soustavy do tézisté, plati
mr1+Mr2:0, (1)

kde m je hmotnost broucka, M je hmotnost kruhu, 1 je poloha broucka a r» je poloha stfedu
kruhu. Déle vime, Ze vzdélenost broucka od stiedu kruhu je r = |r, — r1|. Dosadime z (1)

M+m
=——72.
m

r =

M
R+ —nr
m

Vidime tedy, ze vzdalenost stredu kruhu od tézisté je konstantni, tedy stfed obruce bude
opisovat néjakou ¢ast kruhu. Jakou, to zjistime, kdyz si napiSeme zdkon zachovani momentu
hybnosti (ZZMH) a hybnosti (ZZH).

Iw+ mrivi + Mrave =0, (2)
mvy +Mvy, =0. (3)

Z (3) vidime, ze vy ~ vz. Z toho a z (2) vidime, Ze w ~ v, tedy w bude konstantni. Takze
krouzek bude obihat s konstantni tthlovou rychlosti. Jesté je otazka, zda tato rychlost nebude
nulova. To ovéfime velice jednoduse ze ZZMH. Kdyby byla nulova, to znamena, Ze by stied
krouzku stal, coz ze ZZH znamen4, ze rychlost broucka vici stolu by byla nulova, a tocil by
se jediné krouzek, to je vSak z rozporu z ZZMH. Vysledek je, ze se stied obruce pohybuje po

kruznici. . .
Miroslav Kladiva
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