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13. roé¢nik, Gloha VI .4 ... vodikova nadoba (5 bodi; priumér ?; fesilo 80 studenti)
Predstavme si podle obrazku nadobu s idealnim ply-

nem rozdélenou dvéma prepazkami na tri ¢asti. Napravo g %
se udrzuje teplota T a tlak p, nalevo 2T a p. Urcete, jaka
. R, . . T,p ? 2T, p
teplota a tlak je v prostiedni c¢asti, vite-li, ze cely systém
je v dynamické rovnovaze.
Typickd Spatnad tvaha na zacatku vétSiny feseni Obr. 1. Vodikova nadoba

znéla: Tlak v prostfedni nddobé bude stejny jako v obou

krajnich, protoze kdyby byl napiiklad mensi, proudil by do této ¢asti plyn z obou ¢asti krajnich
a soustava by tedy nebyla v dynamické rovnovaze. Jesté jednou opakuji, ze tato ivaha neni
spravna. To, Ze je v jedné Casti soustavy vétsi tlak, jeSté neznamenad, ze plyn musi proudit ven
z této Casti, zédlezi totiz i na teplotach (resp. rychlostech molekul).

Pii feseni vyjdeme z toho, Ze pokud je soustava v dynamické rovnovaze, musi se vSude
zachovavat pocet ¢astic a jejich celkova vnitini energie.

Ze stavové rovnice plyne pro pocet molekul na jednotku objemu plynu Ny ~ p/T'. Stfedni
rychlost molekul je stejné jako jejich stfedni kvadratickd rychlost tmérnd v ~ /T (nebot
mv? ~ kT, kde k je Boltzmannova konstanta). Pocet ¢astic AN které vyleti otvorem o prifezu
S za jednotku ¢asu je pocet Gastic v objemu vS/6 (jen 1/6 ¢astic leti spravnym smérem, to je
ale pro nasi tlohu nepodstatné)

AN ~ vNy ~ 2.

VT
Do prostiedni ¢asti (jeji teplota a tlak jsou 7" a p*) musi vnikat totéz, co z ni uniké (pfedpo-
klddame-li, Ze otvory v obou pfepazkach jsou stejné)

*

P P _ 2
VT V2T T+
Energie jedné Gastice je umérna kT, energie AN Castic, které vyleti za jednotku z oblasti
o teploté T, je tedy umérna E ~ pv/T. V prostiedni ¢asti se musi zachovavat energie, z ehoz

pVT + pV2T = 2p"VT* . (2)

(1)

Z rovnic (1), (2) jiz snadno vyjadiime
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Vidime, ze tlak v prostifedni casti je skutec¢né jiny nez v obou krajnich.

=1,015p, T =+/2T.
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