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13. ro¢nik, tloha VI.E ... povrchové napéti vody (8 bodi; primér ?; fesilo 35 student)
Zmeéite zavislost povrchového napéti vody na teploté. Metodu méreni si miizete vybrat
sami.

Metodu meéreni této experimentalni tlohy jste si mohli vybrat. Uvedeme nejprve, jaké
metody jste vyuzivali

Odtrhavaci metoda

Do kapaliny ponofime dratény ramecek tak, aby byla ponofena jenom jedna jeho strana, a
to tésné pod hladinou. Méfime silu, kterou musime pusobit, abychom vytahli cely ramecek z
vody. Pro toto méfeni jsou vyrabény specidlni torzni vahy, s jejichz uzitim mtzeme dosdhnout
velmi presnych vysledki.

Ponofovani dratki

O néco dostupnéjsi je nasledujici metoda: Na hladinu polozime dratky z rtiznych materiala
o ruznych prumérech tak, aby plavaly. Vodu zacneme zahtivat a dratky se nam budou postupné
ponofovat. Pro pravé se ponofujici dratek o délce d a poloméru r z materidlu o hustoté o plati
rovnost tithové a povrchové sily (povrchové napéti znaéime o)

2do = wr’dog .
Po tpravé dostaneme povrchové napéti vody

1 .2
o==7 .
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Stac¢i si tedy poznamenat teplotu, pfi které se piislusny drétek potopil, zmétit (nebo jinak
zjistit) jeho polomér a hustotu a jeden bod do grafu je na svété. Z vyse uvedeného jasné plyne,
ze potfebujeme presné tolik ruznych dratk, kolik bodt do grafu zavislosti o na teploté chceme
ziskat.

Kapkova metoda

Velice ¢asto vyuzivana byla kapkovd metoda. Kapeme-li vodu z kapildry (kapétka), kapka
nam upadne pravé v tom okamziku, kdy se jeji tiha rovna povrchové sile, ktera ji u kapatka
drzi.

mg = o2mr.

Uréeni polomeéru kapky r (nebo spise jejiho ,kréku®) je problematické. Metoda se proto ¢asto
vyuzivé jako srovnavaci Zndmou kapalinou si pouzivané kapatko zkalibrujeme (ze zndmého o
spoéteme ) a poté méfime nezndmou kapalinu. Rada YeSitelti si kapatko zkalibrovala po-
moci vody 20°C teplé, jejiz povrchové napéti je podle tabulek o = 72,75 - 1073 N-m~!. Budiz.
Hmotnost jedné kapky zméfime snadno tak, ze si jich odkapeme napt. 100 a ty pak zvazime
(¢i zméfime objem). Je tfeba davat pozor na chladnuti vody, pfi odkapavani se mize voda
pomérné vyznamné ochlazovat.

Metoda kapilarni elevace

Do nadoby s vodou o znamé teploté T ponofime kapildru. Vlivem povrchovych sil voda
v kapilafe vystoupa do vysky h. V pripadé, ze voda kapilaru dokonale sméaci, plati rovnost sil
(podobné i rovnost kapilarniho a hydrostatického tlaku)

2nro = nrlhog .
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7 toho
g = *17}1

Je opét tfeba davat pozor na to, aby voda v kapilafe méla stejnou teplotu jako ukazuje nas
teplomér. Abychom dosahli lep§iho sméaceni stény kapilary je tfeba, aby byla uplné ¢ista. Pti
samotném méreni vysky sloupce vody v kapilare postupujeme nejlépe tak, ze kapilaru nejprve
témér celou ponofime a poté ji zacneme z vody vytahovat a pozorujeme, kdy ze hladina vody
v kapilafe zacne stabilizovat. Jiné postupy méfeni davaly casto pomérné nereprodukovatelné
vysledky. Primeér kapilary méfime tak, ze do ni zasuneme jehlu, kam az to jde, a v misté, po
které jsme jehlu zastréili, zméfime jeji primér mikrometrem.

Jaké mély vyjit vysledky? Fyzikdlni a matematické tabulky (Broz a kol. SNTL 1980) uvadi,
7e o klesé od 72,75 - 1073 N-m~* pro 20°C ptes 69,6 - 103 N-m~* pro 40°C, 66,2 - 10 *N-m~!
pro 60°C k 62,6 - 1073 N-m ™! pro 80°C, z ¢ehoz vidime, Ze zavislost je pfiblizné linearni. Pro
teploty vyssi nez 80°C je méfeni jiz znadné ztizeno pocinajicim varem vody. Vétsina Fesitelt
skutecné dospéla ke klesajici zavislosti o na teploté, vétsSinou vsak podcenili systematické chyby

pouzitych postupfi. Jirt Franta
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