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13. ro¢nik, tloha VI. S ... nelinearita tretiho radu (4 body; pramér ?; fesilo 14 student)

Nelinearita tietiho fadu ve formé zmény indexu lomu optickym polem ma vyznam pokud
je soucin intenzity svétla I, a nelinearniho koeficientu ny Fadové vétsi nez 0,005. Urcete, jak
by musel byt velky vystupni vykon kontinualné pracujiciho laseru k prekroceni uvedené meze
pronz = 5- 107" cm® /GW p#i fokusaci svazku na primér 50 pm. Srovnejte vypocteny vykon
s vykonem zarovek, zarivek, Slunce, Mésice a dalsich podobnych klasickych zdroju zafreni.

Pro vykon laseru, kdy po sfokusovani Ina = 0,005, zfejmé plati

P = 0,005 S ,
n2

kde S je plocha, na kterou svazek dopada (stopa o priméru d = 50pum) a tedy S = wd?/4.
Jednoduchym dosazenim é&isel dostaneme P = 2PW (P ~ 10'%).

Jak mnozi spravné uvedli, tolik elektrické energie se na Zemi nevyrabi, mizeme srovnavat
pouze s vykonem vyzafovanym hvézdami. Svétlo odrazené od Mésice ma dokonce skoro stejny
vykon, jaky pozadujeme.

Uvedené nelinearita je vskutku velmi mala, aby se projevila, pouzivaji se lasery generujici
optické pulsy, jejichz vykon ve $picce dosahuje po sfokusovéni na velmi maly pramér (jen
nékolik mikrometrt1) i fadu 100 cm?/GW. Potom mtizeme pozorovat nelineérni jevy napf. i ve
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skle s nelinedrnim indexem lomu np = 2,5-107° cm*/GW. Tomé§ Ostatnicks
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