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14. roé¢nik, Gloha III.3 ... dnem vzhuru (4 body; primér ?; fesilo 68 students)
Ve velké nadobé s vodou je ¢astecné ponofena dnem vzhuru valcova sklenice. Hladina vody
v nadobé i ve sklenici je stejna a je vzdalena | = 10 cm ode dna sklenice. Teplota vzduchu je
to = 20°C a atmosféricky tlak je po = 100 kPa. O jakou vysku h stoupne hladina vody ve
sklenici, jestlize se teplota snizi o At = 10°C a tlak stoupne o Ap = 2,0 kPa ?
Pocitalo se na cviceni k predndsce Fyzika I, zadal Honza Housték.

Tlak plynu ve sklenic¢ce je roven vnéjsimu tlaku, coz lze nahlédnouti néasledujici avahou.
V kapaliné je vSude stejny tlak, ponévadz ji povazujeme za nestlacitelnou. V jistém bodé pod
sklenickou bude tlak roven tlaku plynu ve sklenicce plus hydrostatickému, ale ten se musi
rovnat tlaku atmosférickému plus stejny hydrostaticky tlak, ponévadz jsou hladiny vyrovnany.
Tady si néktefi fesitelé uvédomili, ze sklenice neplave ve vodé, nybrz musi byti néjak upevnéna.
Vztlakova sila by sklenénou nadobu neudrzela nad vodou, kvili mensi hustoté vody, a tlakova
sila plynu uvnitf je stejnad jako tlakova sila atmosférického tlaku. Za toto povSimnuti jsem
udéloval bonus jeden bod. Ted se miiZeme zabyvat plynem ve sklenici, ktery budeme povazovat
za idedlni. Muzeme tvrdit, ze pro néj plati stavova rovnice ve tvaru

% = konst . (1)

Pfi zméné vnéjsiho tlaku na tlak p1 = po + Ap = 102kPa a teploty na Th = To + AT =
= 283,15 K se budeme zajimat o ustaleny stav, kdy se teplota plynu ve skleni¢ce vyrovna s
okolni. Pak pro tlak ve sklenici bude platit

p2 = p1 — hog,

kde g = 9,81m-s~2 je tihové zrychleni a h je vyska sloupce vody, o kolik stoupla hladina ve

skleni¢ce. Mnoho fesiteli zapomnélo vzit do tivahy hydrostaticky tlak vystouplého sloupce vody

ve sklenici. Nadobu s vodou povazujeme za velkou, proto pokles hladiny v nadobé zanedbame.

Pak si objem plynu vyjadiime jako Vo = IS pro teplotu Tp a pro teplotu T4 jako Vi = (I—h)S,

kde S je plocha podstavy skleni¢ky. Dosazenim do (1) ziskdme kvadratickou rovnici ve tvaru
polAT

0= hQQg—h(lgg + po + Ap) + Apl — T

Reseni jsou dvé hy = 10,3 m, které zjevné nevyhovuje a ho = 5,3 mm.

Ladislav Michnovié

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.

-1-



