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14. roé¢nik, Gloha IV .E ... zmérte ho! (8 bodi; pramér ?; fesilo 48 studenti)

Ledova kralovna zije v risi, kde je vSechno kromé lidi, zivocichii, rostlin a nékolika malo
dalsich véci z ledu. Chudinka kralovna zjistila, Ze potfebuje nové bryle. Jenze jeji dvorni brusi¢
bryli umi jenom bryle ze skla a snad by si vzpomnél, jak je udélat z ledu, ale potfeboval by na
to znat jeho index lomu. A jelikoz vSechny MF tabulky v kralovstvi jsou z ledu, nejde z nich
nic precist, a tak mu nezbyva, nez ho zmérit, jenZe nevi jak. A tak vds prosi o pomoc. Poradte
mu a pro jistotu i danou veli¢inu zméfte sami, nebot on je nesika a nic jiného nez brousit bryle
neumi. Ulohu navrhl Milan Berta, pohddku vymyslela Lenka Zdeborovd.

Teorie
Pro index lomu svétla plati Snelltv zékon lomu

ni1 _ sinag

n2  sinas’
kde n1 a m2 jsou indexy lomu svétla jednotlivych materidld (pro
vzduch n; = 1) a aq a ag jsou uhly, pod kterym paprsek na roz-

hrani vchazi a vychézi.

My jsme pouzili Abbeuv polokulovy refraktometr. Jeho z&- Qm
klad tvor{ prtihlednd polokoule 0o zndmém indexu lomu (vét$inou
ze skla). M&F se nim mezni thel, pro ktery, po polozeni kousku
nezndmého materidlu s indexem n2 na polokouli, plati (c1 = 90°)
N9 = N1 SIN Gy, - Obr. 1

Dalekohled se pohybuje po kruznici tak, aby byl vzdy namifeny na bod O, ktery je stfedem
polokoule, a my tak vidime jenom paprsky, které z né€j vychéazeji. Zjistime priichod tmy a svétla,
pravé tehdy se budeme divat na rozhrani materialti pod tthlem ap,.

Nezélezi na ¢irosti materialu. Jediné, co potfebujeme, je jedna hladka plocha. Ta se zajisti
ponechanim ledové kostky chvili na skle. To je velika vyhoda, protoze s pfipravou pravidelného
ledového télesa jsou veliké potize. Kdyz bychom chtéli mérit tihel dopadu a lomu na rozhrani
vzduch — led klasickou metodou, potfebujeme ¢iry exemplaf ledu s hladkymi a rovnobéznymi
sténami, jinak se dopustime chyby. Protoze my se do toho ledu budeme z nékteré strany i
divat.

Vybirame z dalsich metod, které byly v experimentdlce pouzity. Vezmeme si na pomoc
ucebnici fyziky tfetiho ro¢niku — proto k sestavé jen kratce. Vyrobime si ledovy pulkruh a thly
a1 a a2 vyznacujeme Spendliky, pficemz vSechny maji byt pfi pohledu z boku na pulkruh v
zékrytu. Zalezi na tom s jakou presnosti byl vyroben ten pulkruh. Nejpfesnéji se da vyrobit,
kdyz méame piesnou pilkruhovou formu. I tady se dal méfit mezni thel.

Méfime tzv. Brewstertiv thel. Pro néj plati tga, = n. Je to thel, pfi kterém se svétlo
(napt. ze svicky) aplné zpolarizuje. Jsou alesponi dva zpisoby pfevedeni. Rovné ledova plocha
nam svétlo dopadalo na led pod thlem «, a odtud odrazené na druhou ledovou plochu taky pod
thlem «,. V kazdém piipadé hleddme thel, pfi kterém se nam svétlo ze svicky po odrazu(ech)
ztrati.

»Jak vyrobit ¢iry led?“ se ptali néktefi z vas. Nejcirejsi led se dd vyrobit podchlazenim vody
a naslednym drbnutim do nadoby s ni. Pomalé mrazeni je taky fesenim, ale nejleh¢i snad je
zajit si k nékterému rybniku nebo koupalisti a poohlidnout se tam. Led bude zarucené dcisty,
ale zpracovat ho na pravidelny utvar nam da nemalou praci.
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Namérené a ziskané hodnoty

Index lomu skla, ze kterého byla vyrobena polokoule nqy = 1,737 + 0,002.

¢ m. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Qm 49°41' | 49°45" | 49°40 | 49°45’ | 48°30’ | 50°00’ | 49°50" | 49°42' | 49°35' | 49°40/
n2 1,324 | 1,326 | 1,324 | 1,326 | 1,301 | 1,331 | 1,327 | 1,325 | 1,322 | 1,324

Ang /1073 1 3 1 3 22 8 4 2 1 1

(Anz)?/10-6 1 9 1 9 484 64 16 4 1 1

priumérna hodnota: me = 1,323

standardni odchylka: ogtana = 8- 1072 (ke hrubé chybé dle 30 stana kritéria nedoslo)
statisticka odchylka: ostat = 3 - 1073

systematickd odchylka: ogyst =1 - 1073, coz muzeme zanedbat

celkové chyba: oo = 9 - 1073

hledana hodnota: ns = 1,32 + 0,01

Diskuse

Chyb jsme se dopoustéli, kdyz jsme urcovali pfechod mezi tmou a svétlem. Totiz to rozhrani
nékdy nebylo ostré, vadila tam voda, kterd se tala z ledu a stékala skrz hranu polokoule. To by
se dalo obejit, kdybychom jsme pracovali pfi teplotadch pod nulou, nejlepsi tedy venku (ziskat
dostateéné veliky mrazdk by byl docela problém).

Zavér
Hodnota indexu lomu ledu, kterou jsme naméftili pro zluté svétlo, je 1,32 + 0,01. Chyba

méteni vysla 0,7 %, coz je velice dobré. Milan Berta

Fyzikalni koresponden¢ni semindf je organizovan studenty UK MFF. Je zastiesen Oddélenim
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