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15. roénik, tloha IV .S ... rovnomérné zrychleny pohyb (6 bodi; primér ?; tesilo 27
studenti,)
Meéjme volny hmotny bod, jehoz klidova hmotnost je mg a ktery je v nasi vztazné soustave
v klidu. V case t = 0 zacne na hmotny bod v nasem systému piisobit konstantni urychlujici
sila o velikosti F'.
a) Vypocdtéte casovou zdvislost rychlosti hmotného bodu v nasi soustavé. Z této zavislosti
uréete zrychleni hmotného bodu vii¢i nasemu systému. (Reste pouze pro éasy t > 0.)
b) V kazdém okamziku muizeme s uvazovanym hmotnym bodem spojit tzv. klidovou inercidlni
soustavu. Jak jiz nazev napovida, jedna se o inercialni systém, ve kterém je hmotny bod
v daném okamziku v klidu. S jakym zrychlenim se hmotny bod pohybuje ve svych klidovych
soustavach? Jak velka sila na néj v téchto systémech piisobi?

a) Pohybovou rovnici hmotného bodu lze v tomto pfipadé vyfesit jednoduse, protoze je puso-
bici sila konstantni. Casové zavislost hybnosti p(t) hmotného bodu je tedy ddna vztahem
(podle zadani fesime pouze pro t > 0)
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Pro rychlost hmotného bodu v nasi vztazné soustavé tedy plati vztah
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7 tohoto vztahu vidime, Ze ani stale ptsobici sila libovolné velikosti neni schopna urychlit
Castici na svételnou poptipadé nadsvételnou rychlost.
Zrychleni a hmotného bodu v nasem systému ziskame derivaci jeho rychlosti podle ¢asu
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b) Okamzita klidova inercidlni soustava pohybujiciho se hmotného bodu se vii¢i ndm pohybuje
rychlosti v ve stejném sméru jako uvazovany hmotny bod. Za cas dt se rychlost hmotného
bodu v nasi soustavé zvétsi o dv. Odpovidajici zménu rychlosti du v klidové soustavé
hmotného bodu dostaneme uzitim vztahu pro skladani rychlosti
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K této zméné rychlosti hmotného bodu v jeho klidové soustavé dojde za cas dr. Vztah
mezi ¢asovymi intervaly dt a dr je dan dilataci ¢asu dt = ~dr, nebot casovy rozdil dr
odpovida v klidové soustavé hmotného bodu soumistnym udalostem (rychlost hmotného
bodu je v jeho klidovém systému nulova). Pro zrychleni hmotného bodu a’ v jeho klidové
inercialni soustavé tedy plati
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Casovou zavislost faktoru v odpovidajiciho pohybu hmotného bodu v nasi soustavé zis-
kame dosazenim ¢asové zavislosti rychlosti hmotného bodu do defini¢niho vztahu faktoru -y
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Pro casovou zavislost zrychleni hmotného bodu v jeho klidovém systému tudiz dostavame
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Vidime tedy, ze zrychleni hmotného bodu je v jeho klidovych soustavach konstantni. Proto
se tento pohyb nazyva rovnomérné zrychleny.

V okamzitych klidovych systémech ptisobi na hmotny bod sila F”, jejiz velikost obdrzime
uzitim pohybové rovnice

F' = d—mv/ +ma’ = moa’ = F.
dt
Prvni ¢len pohybové rovnice je v okamzité klidové soustavé nulovy, protoze hmotny bod je
v tomto systému v klidu. V tomto pfipadé nam nahodou vyslo, zZe ptisobici sila je v okamzi-
tych klidovych soustavich stejné velka jako v nasi soustavé. Obecné se vsak pfi Lorentzové
transformaci smér a velikost puisobicich sil méni, coz je naptiklad vidét z transformacnich
vztaht pro silu ziskanych v rdmci pomalé Lorentzovy transformace. (Pfi Galileiho trans-
formaci se smér a velikost sil zachovava.)

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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