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16. ro¢nik, Gloha I.S ... komplexni éisla (4 body; pramér 2,24; tesilo 21 studenti)

a) Spoctéte redlnou a imagindrni ¢ast sin(a + bi).

b) Pomoci komplexni symbolické metody odvodte vztah pro rezonanéni frekvenci paralelniho
RLC obvodu, tj. naleznéte frekvenci, pro kterou ma pii konstantnim napéti celkovy proud
v obvodu minimalni amplitudu.

¢) Secététe pomoci komplexnich ¢isel nasledujici Fady. (Ndvod: fada A + Bi je geometricka.)

oo oo

= Z e ™ cos(nyp), B = Z e " sin(ny).

a) Vyjadfeme si sin(a+bi) pomoci Eulerova vztahu. Pro sin z dostaneme (jak jiz bylo uvedeno
v seridlu): sinz = (e'” — e™'*)/2i. Nyni dosazenim a + bi za x obdrzime
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= —§(e’b — eb) cosa + 5(647 + eb) sin a.

Tedy realna a imaginarni ¢ast éisla sin(a + bi) jsou rovny
. A\ 1,4 —by . . oY 1, ., —b
Re (sin(a + bi)) = i(e +e ")sina, Zm(sin(a+ bi)) = §(e —e ")cosa.

b) V piipadé paralelniho zapojeni je pfevracend hodnota vysledné impedance rovna souétu
prevracenych hodnot impedanci jednotlivych ¢lenti obvodu. Aplikace tohoto poznatku dava
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Nas ovsem zajima pouze velikost proudu, nikoliv jeho faze. Potom
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K rezonanci bude dochazet, jestlize se druhy ¢len pod odmocninou bude rovnat nule. Tedy

w? = % V pripadé paralelni rezonance nastava minimum proudu. Velikost proudu neni
pro w — oo nijak omezena.

¢) Dle navodu vyuzijeme toho, ze fada A+ Bi je geometricka, a tedy ji bude mozno za jistych
predpokladi secist. Tedy

A+Bi:267" cos(nyp) +1Ze "% sin(ny),
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A+ Bi= E e e’ = E (e™%e¥)".
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Jedn4 se proto o geometrickou fadu s kvocientem e °e'?. Aby byla fada konvergentni,
musi byt velikost kvocientu mensi nez jedna. Velikost €'¥ je rovna jedné, a proto musi byt
velikost € mensi nez jedna. Cili § > 0. Znamy vztah na soudet nekoneéné geometrické
fady zacinajici jednickou je s = ﬁ, kde q je kvocient. P¥fimym dosazenim dostaneme
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Potom tedy je soucet fady A roven realné ¢asti tohoto souctu a obdobné soucet fady B
imaginarni ¢asti.
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