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16. ro¢nik, tloha VI.E ... suSeni prddla (8 bodu; primér 4,45; fesilo 20 studentd)
Zmeérite casovou zavislost mnozstvi vody v pradle pri suseni. Nezapomernte podrobné popsat
vsechny dulezité podminky, za kterych jste provadeli méreni.

Méfeni se provadélo na pradle vyzdimaném tak, aby z ného neteklo, pfiCemz se métila
zavislost mnozstvi vody na case. Mnozstvi vody se stanovovalo z rozdilu hmotnosti mokrého a
suchého pradla. Nekteri jste délali méfeni venku, takze se tam mohla objevit néjaka zavislost
na vnéjsich povétrnostnich podminkach, ale jinak témér vSem vysla alespon ¢astecné linearni
zavislost. Ta ale nemtze byt az do nekonecna, protoze v jistém momenté pradlo uschne. Je
tedy mozné, Ze nastane i néjaké zpomaleni vysusovani, coz by se projevilo pfechodem linearni
zévislosti do zavislosti asymptoticky se blizici nule. Jelikoz my jsme méfeni neprovadéli, dovolili
jsme si pouzit experimentalni hodnoty z feseni Jardy Trnky. Namérené hodnoty jsou vyneseny
do grafu na obr. 1.
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Obr. 1. Zavislost vody v pradle hmotnosti na ¢ase

Z grafu by se dalo usoudit, ze zavislost je v pocatecni fazi schnuti dobfe aproximovatelna
pfimkou. Coz by se dalo vysvétlit tim, ze plocha, ze které se voda odpafuje, je porad stejna, a
proto se i rychlost vypafovani neméni.

V kone¢né fazi schnuti vS§ak budou vznikat uplné suchéd mista, tedy dostaneme se postupné
do stavu, kdy mnozstvi vody na povrchu bude tmérné celkovému mnozstvi vody. Za tohoto
predpokladu ziskdme diferencialni rovnici
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kde a je konstanta imérnosti. ReSeni této diferencialni rovnice vede na exponencialni zavislost,
ktera urcuje chovani v zavéru usychani.

A nyni zpét k nasim experimentalnim datim: V oblasti linearniho poklesu jsme naméfenymi
hodnotami snadno prolozili pfimku (viz obr. 1). Pfesné koeficienty této linedrni zavislosti
muzeme zjistit naptiklad metodou nejmensich ¢tverci.

Pokud vyneseme do grafu logaritmus zméfenych hmotnosti vody v pradle (viz obr. 2),
miuzeme usoudit, zda je nadmi zméfend zavislost v zavérecné fazi usychani exponencialni. V lo-
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garitmické skale se jevi exponencialni zavislost jako pfimka, coz ukazuje nasledujici rovnost:
log m = log (moe™*") = logmo — at.

A skute¢né, zhruba od ¢asu 190 minut miZeme nasimi experimentalnimi daty prolozit pomérné
dobfe v logaritmické skdle pfimku. (Rozmyslete si, jak by v exponencialni skale vypadaly
v grafu chybové tsecky u jednotlivych experimentédlnich bodu!)
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Obr. 2. Zavislost je v zavérecné fazi usychani exponencialni

Na zévér mtzeme fict, ze dany proces se da téméf v celém pribéhu aproximovat linearni
zavislosti. Jenom na samém konci procesu je mozné hovorit o exponencidlni zavislosti. Zde je
vSak nutné provadét méfeni (jiz velmi malych mnozstvi vody) velmi peclivé.

Poznamenejme, Ze mnoho z vas prolozilo daty jenom linearni lomenou ¢aru, coz je naprosto
nefyzikalni pfistup. Vhodnéjsi je do grafu zakreslit pouze experimentalni body a pokusit se jimi
prolozit k¥ivku (pfipadné vice kiivek). Miro Kladiva
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