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16. roénik, tloha VI.P ... elektromagneticky paradox (4 body; primér 2,71; tesilo 7
studenti,)

Na dielektricky disk volné se otacejici kolem své osy prilepime zavit supravodivého dratu
v némz tece proud Iy. Déle kolem tohoto zavitu symetricky piilepime elektricky nabité kulicky
o naboji q. Cely disk poté zacneme pomalu zahiivat. V jistém okamziku pfestane byt drat
supravodivy, takze v ném prestane téct proud a zméni se magneticky tok pres zavit. V disledku
toho vznikne podle Faradayova zakona okolo tohoto zavitu elektrické pole, které bude piisobit
na prilepené naboje, takze se cely disk zacne otacet. Na druhou stranu musi ziistat podle
zakona zachovani hybnosti v klidu. Tak kde je v piedchazejicich iivahach chyba?

Na zachranu zakona zachovani momentu hybnosti mizeme zkusit pouzit nenulovou hmotu
elektront. Tim ziskdme pocateéni moment hybnosti. Tento moment hybnosti ale nebude za-
viset na naboji pfipevnéném na disku (na rozdil od elektrické sily). Takze timto paradox
nevysvétlime.

Dalsi pokus na zachranu momentu hybnosti mizeme provést pres vlastni indukei. Kdyz si
uvédomime, ze nahlé zmizeni magnetického pole by vyvolalo elektrické pole piisobici nejen na
krajni nadboje, ale také na nas obvod a naindukovalo by proud opac¢ného sméru. To nés ale taky
nezachrani, protoze tento proud zavisi na odporu, na kterém elektricka sila uvadéjici kotou¢ do
pohybu opét nezavisi. Ve skutecnosti vlastni indukce zpiisobi exponencialni pokles magnetické
indukce, misto okamzitého.

Tim vidime, Ze problém nezachovévajiciho se momentu hybnosti ztistava. ReSeni je mnohem
fundamentalnéjsi, chceme-li, aby v elektromagnetickém poli platily zakony zachovani, nezbyva
nam nez zavést (hustotu) moment hybnosti elektromagnetického pole, ktery je tmérny E x B.
Krouzek se pak vlastné odrazi od elektromagnetického pole kolem néj.
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