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16. ro¢nik, dloha VI.S ... vicerozmérné integraly (5 bodi; primér 8,73; tesilo 11
studenti,)

a) Spocitejte priumérnou vzdélenost cestovatele ndhodné se pohybujiciho po severni polokouli
od severniho pdlu k rovniku (predpoklddejte, ze cestovatel se pohybuje rovnomérné po
celém povrchu polokoule, za vzdélenost berte délku cesty po povrchu Zemsé).

b) Uvazujte nekonecné vysokou rotacné symetrickou véz, jejiz polomér ve vysce h nad zemi je
r=a/(1+(h/a)), kde a = 1 m. K dispozici mame barvu, jejiz kryci schopnost je 10 m® na
litr. Rozhodnéte, zda potiebujeme vice barvy na natfeni nebo naplnéni této véze barvou.

¢) Trpaslici se rozhodli, Ze pomohou Snéhurce pii vareni. Snéhurka tedy rozkréjela jeden (do-
konale kulaty) brambor na sedm stejné tlustych platkii a rozdala je trpaslikiim k oskrdbani.
Rozhodnéte, ktery z trpaslikii bude mit nejvice prace (trpaslikem vynalozené usili je tmérné
povrchu oskrédbané slupky).

a) Pramérnou vzdélenost cestovatele od pélu (rovniku) spoéteme takto: Pravdépodobnost na-
lezeni cestovatele v oblasti o plose S je ﬁ, kde R je polomér Zemé. Jeho prumérnd vzda-
lenost od pdlu pak bude rovna souctu vzdalenosti vSech elementarnich plosek dS lezicich
na severni polokouli (mist, kde se mtze cestovatel nachazet) od pélu vazenych pravdépo-
dobnosti nalezeni cestovatele na dané plosce. Tedy
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Analogicky nalezneme stiedni vzdalenost od rovniku jako
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b) Objem (povrch) véze spoéitdme pomoci vzorce pro vypocet objemu (povrchu) rotaéniho
télesa. Dostavame
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Vyraz pod odmocninou v tomto integralu mé vzdy hodnotu alesponl jedna a proto mtzeme
povrch zdola odhadnout tak, Ze jej nahradime jednickou (zmensime-li hodnotu integrované
funkce, zmensi se i cely integral), tedy
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Povrch véze je tedy narozdil od objemu nekonecny, a proto ji mizeme barvou naplnit, ale
nikoliv nat¥it.

¢) Spoc¢itejme povrch slupky velmi tenkého ,chipsu“ tloustky dz ukrojeného ze sférického
bramboru, jehoz stfed lezi ve vzdalenosti d od stfedu bramboru. Obvod takového chipsu je
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21/ R? — d?, kde R je polomér bramboru. Jeho slupka vsak svird s osou rota¢ni symetrie
chipsu thel cos ¢ = /1 — d?/R2. Povrch slupky chipsu je tedy
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Vidime, ze vysledek je nezavisly na vzdélenosti chipsu od stfedu bramboru, tedy povrch
libovolného platku bramboru (ten si miizeme predstavit jako sloZeny z chipsiti) zavisi pouze
na jeho tloustce, a nikoliv na misté, ze kterého byl ukrojen. VSichni trpaslici tedy budou
mit stejné prace.

dz = 2rRdx.
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