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18. ro¢nik, tloha III.2 ... pobfezni hlidka (4 body; primér 2,50; tesilo 82 studenti)

Plav¢ik stojici ve vzdalenosti D od biehu moie nahle spatfi topici se bujnou blondynku,
kterd doplavala do vzdalenosti D od biehu (viz obr. 1). Poradte mu, jak se k ni ma co nejrychleji
dostat, pokud rychlost jeho béhu je v a rychlost plavdni v/2. Vzdalenost okraje mofe od
plavcika zavisi na thlu ¢ nasledujicim piedpisem

D
d(e) = 3(800590—2\/160052%7— 12cosp — 3 — 3).

plavcik D D blondynka

Obr. 1. Na plazi
Ujasnéme si nejdiive, pro jaké thly mé dany tvar pobfezi smysl. Zavedme substituci x =
= 8cosp — 3, vztah ze zadani se zjednodusi na

D
dz;(m—\/mQ—Ql). (1)
Reseni mizeme tedy hledat pro 2 > v/21, coz odpovida podmince cos ¢ > (3++/21)/8. Uhel ¢
se tedy mtize pohybovat v intervalu (—18°35’; +18°35’).
Je ziejmé, ze se idedlni draha plavcika bude sklddat ze dvou tsecek — nejdiive ubéhne
drahu d po sousi a poté uplave drahu [ k blondynce. Vzdalenost ! si mizeme vyjadrit z kosinové
véty

I =+/d?>+4D2? —4Ddcos .

Vytkneme d a za cos ¢ dosadime z uvedené substituce

B 4D?  D(z +3)
l_d\/1+ g

Vztah (1) upravime

D T 2D ' 2d

a dosadime do predchozi rovnice

4D* 3 7D? 3D 3D\’ 3D
l=dy/1 —_——— - = 20=d — | =2(— 1.
\/+d2 4 4@ 2ad T \/(d> (d)+
V poslednim vyrazu uvidime dob¥e zndmy trojclen a? —2ab+b* = (a—b)?, a protoze 3D/d > 1,
mizeme jej odmocnit.

2
(x—ﬁ> =22-921 = Ifid D

20=3D —d.

-1-



Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 18.1III.2

Bézi-1i plavéik rychlosti v a plave-li rychlosti v/2, bude celkovd doba nutné k zachrané blon-
dynky

§+27l_d+3Dfd_g

voov v T ov

t=

Dokéazali jsme tedy, ze vysledna doba na uhlu ¢ vibec nezavisi, plavéik mtize vystartovat pod
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