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18. roé¢nik, Gloha IV .3 ... limuzina v garaZi (4 body; primér 2,50; tesilo 32 studentd)

Jeden z vitézi Superstar narazil na problém. Jeho nova limuzina je prili§ dlouha na to, aby
se vesla do jeho staré garaze. Jeho kamarad, ktery studuje fyziku, si vSak védél rady. Jelikoz
dobte zna praci Alberta Einsteina, uvédomil si, Ze pokud se limuzina rozjede dostate¢né rychle,
zkrati se jeji délka z pohledu stojiciho pozorovatele natolik, Ze se jiz do garaze vejde.

Na zacatku a na konci garaze jsou umistény padaci dvere, které se spusti ve chvili, kdy cela
limuzina bude uvnitf. Z pohledu superstar v limuziné se vSak naopak v diusledku kontrakce
délek zkrati garaz a viiz se do ni urcité nevejde. Rozhodnéte, zda je mozné timto zpisobem
limuzinu do této garaze zaparkovat. Podle ulohy z predndsky STR doc. Semerdka.

Na zacatku bych jen poznamenal, Ze tento priklad byl pfed rokem 1989 znam jako tloha
o vysokém funkcionaii okresniho vyboru KSC a jeho Tatfe 613. Doba se vSak zménila, tudiz
se zménilo i zadani tlohy.

Nezavisle na spolecensko-politickém podtextu je feseni tohoto zdanlivého paradoxu nasle-
dovné. Z pohledu pozorovatele, ktery stoji v garazi, je situace jasna. Podle kontrakce délek vidi
zkracenou limuzinu, jak vjizdi do garaze. Kdyz je uvnitt celd, zaklapnou se dvefe a je hotovo.
Limuzina je uvnitf, tudiz je zaparkovano.
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Necht auto narazi predkem v ¢ase t = 0 do dvefi o soufadnici z = 0. Ve stejném okamziku se
zaklapnou zadni dvere, jez jsou v bodé x = —g. Pozorovatel v auté uvidi, ze se dvere zaklaply
v néjakém (pozdéjsim) ¢ase v bodé o soufadnici
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(do Lorentzovy transformace dosazujeme ¢ = 0, x = —g). V soustavé spojené s autem mé
predek soufadnici 2’ = 0 a zadek soufadnici ' = —a. PoZadujeme, aby se dvefe zaklaply vlevo

od konce auta (auto jede viéi zemi doprava, garaz proto vuéi autu ujizdi doleva). To vyjadiime
nerovnici

odkud dostaneme stejnou nerovnost, jakou bychom dostali pfi vypoctu pomoci kontrakce délek

v soustavé garaze
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Zéavéreény verdikt tedy zni: Ano, limuzina bude v garazi zaparkovana. Otézkou vSak je, v jakém
stavu ji jeji majitel (at uz je to papalds z dob minulych ¢éi hvézda Soubyznysu z dob pfitomnych)
najde. Po zastaveni se totiz limuzina roztdhne zpét na puvodni délku, a do garaze se tudiz
piirozené nevejde. To ovSem nic neméni na tom, Ze uz uvniti je. ReSeni tohoto problému vsak
jiz nespadé do oblasti speciélni teorie relativity, ale spise do fyziky pevnych latek. Kazdopadné
limuzina po tomto pokusu nebude pojizdnd. Na to neni jiny recept nez si koupit jinou (¢&i ji
dostat ptidélenou z tstredi strany).
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Jesté par poznamek k doslym feSenim. Velké mnozstvi fesitelti pouzilo nésledujici argument:
Limuzinu nelze takto zaparkovat, protoze po zastaveni se prodlouzi na pivodni délku a nevejde
se do garaze. To je sice pravda, ale takto zaparkovana limuzina jiz nebude mit ani po zastaveni
svou puvodni délku, tentokrat vSak ne vlivem relativistickych efektti, avsak v disledku nevratné
deformace. Hodné fesiteli dospélo k zavéru, ze vysledek zédlezi na tom, z které soustavy se
divdme. Z pohledu soustavy spojené s garazi bude limuzina uvnit¥, ale z pohledu soustavy
spojené s limuzinou bude venku. To vSak neni mozné uz z prosté Gvahy, ze pokud se podivame
po dlouhé dobé na gardz (kdyz uz se limuzina zastavila a deformadni procesy ustaly), tak bud
ta limuzina bude uvnit¥, nebo bude kus ¢ouhat ven. A to prece nemize v zadném pripadé
zaviset na tom, ze které soustavy se divame. Jarda Trnka
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