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20. ro¢nik, tloha VI.4 ... zdkrytova dvojhvézda (4 body; primér 3,28; tesilo 18 stu-
dent,)
Magnituda jisté zakrytové dvojhvézdy se méni se ¢tyrdenni periodou v této posloupnosti:

vedlejsi minimum m = 3,5,

maximum m = 3,3,
hlavni minimum m = 4,2,
maximum m = 3,3.

Veétsi slozka této dvojhvézdy ma také vyssi teplotu nez jeji priivodce. Za predpokladu, ze
Zemé lezi v obézné roviné dvojhvézdy, vypocitejte magnitudy jednotlivych slozek a pomér
jejich délkovych rozmeéri. Prevodni vztah mezi magnitudou m hvézdy a osvétlenim E, které
zpusobuje, je

m=—-2,5log (E/Ey),

kde Ey je pevné definovana hodnota. Nepouzitd uloha z archivu.

Podivejme se nejprve, jak probihd déni v soustavé ndmi zkoumané dvojhvézdy. Tento systém

CtyTi zajimavé faze:

(a) Mensi hvézda se nachazi pred velkou, ale protoze je chladnégjsi, vnimdme to jako pokles
osvétleni. V tomto okamziku k ndm pfichazi nejméné svétla vibec. Nastava hlavni mini-
mum.

(b) Vétsi z obou hvézd zcela zakryje tu mensi. Vidime tedy pouze svétlo z jedné hvézdy, proto
lze Fici, ze magnituda odpovidajici vedlejSimu minimu je zaroven magnitudou m; = 3,5
velké hvézdy.

(c) Mensi hvézda je vedle velké tak, Ze se z naseho pohledu navzajem nepiekryvaji. Tato situace
tedy nastava dvakrat béhem jednoho ob&hu. V téchto okamzicich pozorujeme svétlo od obou
hvézd na nejvétsi plose, proto dochézi k minimélni magnitudé (tj. maximum jasnosti).

Po této analyze se mizeme sméle pustit do dalSich vypocti. Domluvme se, ze dale budeme
indexovat velkou hvézdu jako 1 a malou pak 2. Pokracujme studiem tfeti situace v poradi.

Béhem ni se osvétleni od obou hvézd prosté scita, tedy

E1+E2)

3,3 =-2,5log ( 15
0

Kromé toho mtzeme urcit i osvétleni F; velké hvézdy ze vztahu

3,5 =-2,5log (%) ,
0

nebot zname jeji magnitudu. Z vySe uvedenych rovnic lze po Upravach vyjadfit osvétleni E2
mensi hvézdy

By = 1073,5/2,5E0 By = 1073,3/2,5E0 _E, = Ep (1073,3/2,5 . 1073,5/2,5)
pomoci néhoz jiz snadno zjistime jeji magnitudu

ms = —2,5 log (%) = 251og (10—3’3/2’5 - 10—3’5/2’5) =52,
0
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Nyni nastal ¢as, abychom do naseho feseni také zapojili poloméry r1, 72 obou hvézd. Vyuzi-
jeme k tomu situaci, kdy se mensi ze slozek nachazi z naseho pohledu pred vétsi hvézdou. Vime,
e osvétleni je imérné velikosti plogného primétu hvézdy, tedy obsahu kruhu wr2. Osvétleni
z dvojhvézdy v dané pozici jest

protoze z velké hvézdy vidime pouze jeji ¢ast. Pro zjednoduseni ozna¢me ¢ = r2/r1 hledany
pomeér velikosti. Jako vzdy plati vzorec ze zadani, tedy

’ 2
42 =-25 log <§—) — 25 log (W) .
0 0

Rovnost staci odlogaritmovat, dosadit za F1 a F2 a dostaneme
1074,2/2,5 _ (1073,3/2,5 . 1073,5/2,5) + 1073,5/2,5(1 . 92)7

odkud jiz vede pfimé cesta k vysledku

7o 10—3,3/2,5 _ 10—4,2/2,5 .
Q = — = \/ 10_3’5/2,5 == 0782 .

Nase vysledky jesté shriime do nésledujiciho zavéru. Za danych zjednodusujicich podminek
je magnituda vétsi hvézdy 3,5, mensi potom 5,2 a pomér jejich polomért mensi ku vétsi vychéazi
priblizné 0,82. Tomas Jirotka
byrot@fykos.mff.cuni.cz
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