Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 21.III.P

21. roénik, tloha III. P ... pfiliv a odliv (3 body; pramér 2,77; tesilo 80 studenti)

Priliv a odliv jsou zpusobeny slapovymi silami, tj. piedevsim gravitacni silou Mésice. Piiliv
se opakuje kazdych 12 hodin a 25 minut, nicméné na zemékouli pozorujeme vzdy dva prilivy
na opacnych stranach zemékoule. Tzn. jeden pFiliv obéhne Zemi za dvojnasobek doby, tj. asi
25 hodin. Tudiz na rovniku o délce 40 000 km se priiliv musi pohybovat piiblizné rychlosti
40000/25 km/h = 1 600 km/h. To je dokonce vice nez rychlost zvuku ve vzduchu.

Ze zku3enosti vSak vime, ze voda v mo¥i touto rychlosti neproudi, nebot lodé nam vozi ba-
nany z Kostariky atd. Je tedy néjaka chyba ve vypoc¢tu, nebo je potieba vysledek interpretovat
jinak? Ulohu navrhl Honza Hradil.

Uvedeny paradox by nastéval, kdyby se kolem Zemé pohybovala ur¢ita masa vody, zatimco
zbytek by zfistaval nehybny. Tomu tak viak neni. Zadna z molekul vody necestuje kazdy den
kolem zemeékoule, ale zlstava priblizné na stejném misté a kmita hlavné ve svislém sméru.

Predstavme si vodorovny fetizek kulicek, z nichz kazda kmita ve svislé roviné. Vhodnou
volbou fazi jejich kmitédni mtizeme vytvorit iluzi viny rychle se pohybujici ve vodorovném
sméru, i kdyz kulicky se viibec nepremistuji. Resitelé z Trencina to prirovnali k mexické vIng
na stadionu.

Vsimavy Ctenar si uvédomi, Ze analogie popsand v predchozim odstavci plné neodpovida
nasemu pfipadu. Vzhledem k tomu, Ze vodu mutzeme povazovat za nestladitelnou, nemiize
pohyb molekul probihat jen ve vertikalnim sméru. Vzniklou mezeru miazeme ale zaplnit poma-
Iym pohybem vétsiho mnozstvi vody (oproti vysce p¥ilivu fAdové v metrech primérnd hloubka
oceanu je 3 az 4 kilometry).

Ve skutecnosti je pohyb vody v ocednech ovliviiovan motskymi proudy, nestejnou hloubkou
a slanosti. K problémim popsanym v zadani miaze dochéazet napiiklad u velké zatoky spojené
tzkym prulivem. Pti pfilivu zde vznikne takovy proud, ze lodé skutecné nemohou ze zatoky
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