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21. roénik, tloha IV .2 ... zahrivani koule (4 body; primér 3,63; tesilo 38 studenti)

V této tiloze budeme studovat vliv teploty na moment setrvacnosti kovového télesa. Pro
tento ucel nechame télesem prochazet pevnou osu, kolem které se bude otacet. Jak se zméni
moment setrvacnosti J télesa pii zvyseni jeho teploty o AT, je-li koeficient teplotni roztaznosti
kovu a. Pokud si nevite rady, zkuste uvazovat kouli nebo valec.

V' Havrankovi se tloha libila Pavlu Motlochovi.

Pro vyreseni tlohy nam bude stacit znalost nékolika zdkladnich vztahti. Moment setrvac-
nosti J libovolného tuhého télesa vici pevné ose se definuje vztahem

J=[r?dm, (1)

kde r je vzdalenost elementu hmotnosti dm od osy otdceni. Zménime-li teplotu télesa o AT,
zméni se vzdalenost libovolného bodu (tedy elementu hmotnosti dm) od pevné osy z pivodni
vzdalenosti r na r’. Moment setrvacnosti zahfatého té&lesa lze zapsat jako

J = [(')dm. (2)

Pfedpokladdme-li, ze zkoumané téleso je izotropni (material ma ve vsech smérech stejné vlast-
nosti), plati mezi vzdalenostmi r a r’ vztah

r'=r(l+aAT), (3)

kde a je koeficient teplotni roztaznosti.
Z (3) dosadime do (2) a upravime uzitim vztahu (1)

J = [?dm = [r*(1+aAT)*dm = (1 + aAT)? [+*dm = (1 + «AT)*J.
Moment setrvac¢nosti se tedy zméni o
AJ =J —J=(20AT + o*AT?)J .

Protoze koeficient teplotni roztaznosti a nabyvéa fadové hodnot 107° K1, miizeme kvadraticky
¢len oproti linedrnimu zanedbat

AJ =~ 2aATJ.
Velmi nés potésilo, ze tlohu spravné vyftesili témér vsichni fesitelé. Jen néktefi uvazovali
definici momentu setrvac¢nosti v souc¢tovém tvaru

J = mir],
@

ktery je vSak vhodny pouze pro popis soustav s koneénym poc¢tem hmotnych bodt. Vysledek,
ktery se dostane pouzitim tohoto vztahu, je samozfejmé stejny, ale z formalniho hlediska je

vhodnéjsi pouzit tvar (1). Daniel Simsa
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