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22. roénik, tloha IIT.1 ... tladenice (4 body; primér 8,23; vesilo 26 studenti)
Organizatoii si z podzimniho soustiedéni odvezli tlakovou nadobu s vodikem a na vanoc¢ni
besidce chtéji udélat pokus. VSechen plyn z ni vypusti do lehkého balonu — tj. bude mit at-
mosféricky tlak. Dokaze takovyto balon uzvednout prazdnou tlakovou nadobu, kdyz vite, ze
teplota ztstava konstantni? 7 madarské pripravy na FO od Dalimila vybral Ales.

Na balon bude smérem dolu pusobit tihova sila, ktera zavisi na vaze bomby, vaze plynu
a vaze balonu. Sila je rovna

Fe=mg= (mp+mua+m)yg,

kde my, je hmotnost balonu, my je hmotnost vodiku z lahve a m; je hmotnost lahve.
Smérem vzhiru na néj bude naopak pisobit vztlakova sila definované vztahem

F, =Voyg,

kde objem V' je souctem objemu plynu, tlakové lahve a materialu, z kterého je balon vyroben.
Predpokladejme, Ze objem materidlu balonu a tlakové lahve je zanedbatelny oproti objemu
plynu.

Aby balon uzvedl ldhev, musi byt vztlakovéa sila vétsi nez sila tihova, tedy

Virog > (mb + mu +mi)g,
Vao > mp +mu +my .

Nyni zkusme dosadit parametry nékterého konkrétniho typu lahvi. Nejbéznéjsi lahev vazi
61kg. Za normalniho tlaku zabira vodik z lahve p¥iblizné 8,9 m> a v4zi 0,75 kg. Hustota vzduchu
je zhruba 1,3kg - m™3.

8,9-1,3>mp+ 0,75+ 61,
mp < —50kg.

Aby balon ldhev unesl, musela by byt hmotnost balonu zaporna, coz nelze. Balon tedy uzved-
nout ldhev nedokaze.

V tlakovych lahvich je vodik v kapalné formé, tedy k uréeni mnozstvi vodiku neni mozné
pouzit stavovou rovnici pro izotermicky dé&j (na coz jste témér vSichni zapomnéli; myslim, Ze
byste si chybu uvédomili, kdybyste to zkusili vypoéitat i pro néjakou konkrétni ldhev). Kromé
tlaku tedy musime zjistit bud hmotnost plynu nebo mnozstvi plynu (ve specifikaci je oboji).
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