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24. roénik, tloha I.2 ... kdda bez certa (4 body; primér 2,12; fesilo 26 studenti)
Jakub ma u babicky kacu, na jejiz horni ploSe je nakreslena spirala. Kacu roztoc¢ime a di-
vame se na ni shora. Jaké obrazce pozorujeme a pro¢? Na détstvi zavzpominal Jakub.

To, co uvidime na kaci, bude zaviset zejména na jeji ithlové frekvenci ota-
¢eni wy. Existuji dvé oblasti, ve kterych se o obrazce budeme zajimat. Lidské
oko totiz ma urcitou dobu odezvy, po kterou mu trva zareagovat na zménu
obrazu. Mimochodem, zptsob, jakym lidské oko snima obraz a jakym jej na-
sledné vyhodnocuje, je prinejmensim zajimavy. Napiiklad véci, které mame
v periferni oblasti vidéni, vidime cernobile a mozek si barvy vymysli podle
toho, co vidél v bezprostfedni minulosti. Ostré barevné vidéni se omezuje
na zlutou skvrnu. Vratme se tedy k celkové odezvé oka. Ta €ini asi 1/25s.
V technice bychom ji popsali obnovovaci frekvenci fo; wo = 27 fo. D4 se tedy
oCekavat, ze se obrazec, ktery uvidime na kaci, bude lisit podle toho, jestli
je kaca rychlejsi nez oko nebo naopak.

Obr. 1. Kaca
pred
roztocenim

a) wi < Wo
V takovéto situaci jesté dokazeme rozlisit to, Ze na kaci je namalovana spirala. S po-
stupnym zvySovanim frekvence se nam bude ¢im dal tim vic obtiznéji rozliSovat, ze spirala
nejsou namalovana kolecka. Podle sméru navinuti spiradly se nam bude zdat, Ze kolecka
se priblizuji ke stfedu nebo ke kraji. Toto je viceméné jenom psychologicky efekt, pokud
bychom nahradili oko kamerou s odpovidajicim poc¢tem snimki za sekundu, vidéli bychom
stale rotujici spiralu.
b) wk > wo
Zde je situace zajimavéjsi. Pfedstavme si (pro jednoduchost), ze se divame na polo-
primku vychézejici ze stfedu spirdly. Kazdému bodu ve vzdalenosti r na této polopiimce
miZeme piifadit hodnotu od 0 do 1, ktera bude odpovidat tomu, jak ¢erny jej uvidime (0 je
Cernd, 1 bild). Ozna¢me tuto veli¢inu v(r). Béhem okamziku, kdy oko snimé barvu tohoto
bodu, jim projde oblouk,' na kterém se stiidaji ¢erna a bila barva. Pomér mezi ¢asti tohoto
oblouku, kterd je ¢erna a celkovou jeho délkou odpovida barvé, kterou uvidime. Pfesnéji

u(r

kde b(wk/wo) je délka oblouku, kterou zabird ¢ernd barva a r je vzdalenost zkoumaného
mista od stfedu.

Zde nase Gvahy utneme, protoze pocitat b(wk) pro nezndmou spirdlu je ponékud obtizné
(kromé parametru spirdly také zavisi na poméru wi/w,), a odkdzeme na pokusy, které jste
si sami doma provedli. Néktefi reSitelé si spirdly ze zadani nalepili napt. na disk brusky
a zjistili, Ze se takto na kace objevi soustfedné kruhy, které vSsak nikam dal jiz necestuji.
Neékterym z vas sice cestovaly, ale to je jen dalsi klam spojeny s tim, ze osa kona precesni
pohyb, ¢imz se v ¢ase efektivné méni rozloZeni ¢erné a bilé na spirédle. Na zavér jesté zmirime,

1) Je delsi nez obvod kruznice na niz lezi, zvlast pro velmi vysoké wy.
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ze pro vhodnou spirdlu (napf. r1 = kg, r2 = k(¢ + 0)) lze dosdhnout i toho, ze vysledny
obrazec miize mit jednu barvu.
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