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Sezndmime vdas s koresponden¢nimi semindii — formou mimoSkolniho vzdélavani
nadanych studentd, ktefi maji zdjem o pfirodni védy a jsou ochotni se jim vénovat
1 ve volném Case. Sezndmime vés jak s obecnym principem fungovéni korespondenc-
nich seminaru, tak i s konkrétnimi seminaiit M&M a FYKOSem. UkaZeme vam né-
které konkrétni ukdzky uloh. Predstavime soustfedéni, které porddame pro nejlepsi
reSitele dvakrat ro¢né. Pro ucitele shleddvame seminafe ptinosné zejména jako moz-
nost podpory nadanych z4ktli nebo jako zdroj zajimavych "neucebnicovych" piikladi,
které ovSem stfedoSkoldk zvlddne.

Koncept seminait

Korespondencni semindfe jsou urcitd forma soutéZze probihajici v pritbéhu Skolniho
roku, kdy studenti dostdvaji n€kolikrat ro¢n¢ zadani nékolika piiklada. Piiklady pak
studenti posilaji vyfeSené nebo aspon CasteCné vyfeSené a organizitofi seminafe jim
je opravi a oboduji a po§lou zpatky fesiteli s komentifem k jeho feSeni. Ulohy jsou
Casto originalni a vétSinou nejsou ,,uebnicové* tzn., Ze nemaji na prvni pohled jasny
postup, nékdy je potieba zavést si fyzikdln€ rozumné predpoklady apod.

Podle bodu, které pak tucastnici ziskaji, se vytvaii vysledkovky s pofadim fesiteli.
Podle potadi jsou pak odménovani a to jednak na konci ro¢niku hodnotnymi cenami,
tak v pribéhu pozvanim na soustfedéni piipadné na dalsi akce pofddané seminafem.

Kdo je organizuje?

Kazdy seminat MFF garantuje jeden akademicky pracovnik, ktery méd nad seminafem
jakysi patrondt a zprostiedkovdvd komunikaci mezi organizitory a vedenim Skoly.
Vétsinu organizatorské prace pak obvykle zastdvaji studenti VS, nejéastéji MFF, ale
1 jinych fakult a Skol a to nejen prazskych.

Pro¢ maji zaci reSit seminare?

Jak jiz bylo zminéno, jsou odménovani podle poradi. Velice Casto ucastnici fesi prave
tak, aby se dostali na soustfedéni seminéfe, které je pro n€ nejvetsi motivaci.
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Resenim sloZit&jsich piikladil, u kterych neznaji vysledek nebo ho nedokaZou vypoéi-
tat z hlavy, piiklady je nuti vic se zamySlet a dostdvaji se tak do problému hloubéji.
Navic maji moZnost a ¢as si v prubéhu feseni najit nékteré informace v literatufe ¢i na
internetu, které pro feSeni potfebuji a tim se dal vzd€lavaji. Také se seznamuji s tim,
jak fesit komplexni problémy a jak pak feSeni pfeddvat srozumitelné déle, coz je zku-
Senost, kterd se ¢lovéku ziro&i napt. pii studiu VS pii tvorbé bakaldtské préce, ale
1 v mnohych dalSich Zivotnich situacich.

Za uspésné teSitelstvi nékterych korespondencnich seminditi se bude odpoustét pfiji-
macf fizeni uchaze¢im o studium na MFF UK.

V pribéhu fesitelstvi a zejména na soustiedénich pak dcastnik navdze kontakty s dal-
$imi lidmi, co maji podobné zdjmy a to nejen se stfedoSkolaky, ale i vysokoSkolédky,
ktefi semindf organizuji. Najdou si tak zndmé a kamarddy, ktefi je pak mizou moti-
vovat k dalSimu studiu fyziky a také se jich mohou zeptat na to, jak by méli fesit né-
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vySS$i matematiky a fyziky, pokud maji zajem.

Jak probihaji soustiredéni?

Vétsina semindit pordda dvakrat rocné tydenni soustfedéni nékde v piirode.

Soucdsti programu sousttedéni jsou vzZdy odborné prednaSky vénované fyzice
a matematice a nékdy i jinym obortim ¢i zajimavostem.

Nedilnou casti soustiedéni jsou rtizné hry. Nékteré jsou zaméfené na mysleni, jiné
hbitost, dalsi na spolupréci v tymu atd. Hry slouZi jednak ke zpestfeni programu, ale
i k lepSimu sezndmeni ucastnikii navzdjem. Celym soustifedénim se vine tematicka
legenda a hry byvaji sladéné tak, aby podporovaly legendu. (Pfiklady legend: Star
Wars, 2084 (parafrize na Orwellovo 1984), stavba Zeleznice, Staré povésti Ceské...)
V rdmci legendy pak studenti maji né€eho dosdhnout a toho dosahuji pravé tim, jak
se umist’uji ve hrach — naptiklad postavit transamerickou Zeleznici.

Soucasti soustfedéni fyzikdlnich seminafii je i urCity ¢as na experimenty, kdy si
ucastnici vyberou podle experimenti, na které organizatoii pfivezli pomticky a pak
v tymu, vétSinou po trojicich, si experiment naméfi, zpracuji a v zavéru dne pak pre-
zentuji na soustfedkové minikonferenci. Tim si pfibliZi zpusob zpracovani fyzikal-
nich experimentii a soucasné vyzkousi prezentaci vlastni prace.

Na soustfedénich také neziidka byvaji ,,fyzikdlni show*, kde se predvadéji zajimavé
pusobivé a akcni fyzikdlni pokusy, z nichz na nékteré si mohou ucastnici doslova
sdhnout. Casto byva ustiednim prvkem téchto ,,show* popularni kapalny dusik.

Ukazka experimentalni tlohy

Piiklad z Casopisu M&M 17. ro€nik — tloha 3.2:

Zméite dobu, za jakou spadne list z riznych vysek na zem. Ne hned od mista upusté-
ni, uvazujte jen ustdleny pohyb. List aproximujte kruhovym papirkem a zkuste tento
Cas spocitat. Zamyslete se nad tim, procC se teoreticky Cas od praktického 1isi.
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Pro Feseni mohou riizni resitelé prijit s ruznymi postupy. NejduleZitejsi je, aby pozo-
rovali pad listu, zmerili casy pddu, kdy ma list ustdlenou rychlost a posléze se pokusi-
li urcit chybu svého méreni (své reflexy, odhad mista spousteni stopek) s tim, Ze tento
vysledek srovnaji s odhadem, ktery vypocitaji pomoci urcené velikosti plochy listu
(napr. plocha milimetrového papiru), jeho hmotnosti (vdZeni napr. pomoci rovnora-
menné vahy a papiru o zndmé gramdZzi), hustoty vzduchu (z tabulek) a soucinitele
odporu (ktery si miiZou najit na internetu ¢i v lepsich tabulkdch). DuleZitou cdsti je
pak interpretace vysledkiit a srovndni obou hodnot s vysvétlenim, proc se (ne)lisi
a kde mohla nastat v mérent jesté dalsi nezapoctend chyba.

Ukazka teoretické alohy

Rozcvickova tloha z 6. série 24. Ro¢niku FYKOSu:

Prkno dané délky lezi vodorovné. Z jednoho konce po ném poSleme kulicku. Za ja-
kych podminek bude na druhém konci nejdiive? (Svoji volbu fddné zdtivodnéte.)

a) Prkno bude prohnuté nahoru.

b) Prkno bude prohnuté dold. /\ EV
¢) Prkno bude rovné. v

d) Pfi libovolném prohnuti bude doba stejna.

ReSeni: Jednd se spise o velmi jednoduchou ilohu, i kdyZ jsme zjistili, Ze i s takovouto
ilohou mohou mit studenti problémy. Klicem je uvédomit si, Ze bylo mysleno, Ze ku-
licku poustime v gravitacnim poli — nejspise dobre pribliZitelném homogennimu poli.
V tom pripadeé, pokud kulicka sjizdi niZe, tak za predpokladu zachovdni energie, zvy-
sSuje svou rychlost. Navic se zaddni i 7 obrdzku je patrné, Ze délka prkna se pri pro-
hnuti nemeni. Tim pddem je jasné, Ze idedlni je prkno co nejvice prohnout dolii a Ze je
sprdavné moznost b).

M&M - Matematicko-fyzikalni seminar a ¢asopis [1]

Casopis uréeny piedeviim pro studenty gymnazif a stfednich $kol vychézejici zhruba
jednou za mésic. Zabyva se jak fyzikou, tak matematikou 1 informatikou. V jednom
Casopisu jsou obvykle 4 ulohy a byva zastoupen kazdy obor alespon v jedné uloze.
Dalsi moznosti, jak ziskat body a dokonce vic nez za tlohy, jsou Clanky na dana té-
mata. Témata jsou zadand tak, aby byla relativné hodné oteviend, k zamysleni, daji se
rozvijet do S$ite, takze mize Clanek k danému tématu poslat vice studenti a pfitom
kazdy pfispé&je k popisu tématu z jiného hlediska. Clanky se pak (po kontrole organi-
zatory) otisknou v dalSim Cisle a témata, kterd byla zadand na zaCitku ro¢niku, se
mohou rozvijet i v prubéhu roku, pokud né€kdo posle dalsi rozviti jiz publikovaného
Clanku. Priklady zajimavych témat jsou naptiklad Netradi¢ni teploméry ¢i Ztracen
v lese.

V priib¢hu roku se také objevuji ¢lanky od organizatort ¢i seridly vice ¢lanki na za-
jimava témata s motivacni dlohou. (Napf. Python, Metapost, Cislicové obvody od
Booleovy algebry po hradla...).
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V ramci jak Casopisu, tak soustfedni pak maji ucastnici moZnost prezentace své vlast-
ni prace, kterou v priabe&hu roku délaji, napt. ro¢nikovy projekt, sttedoskolska odbor-
nd ¢innost, Turnaj mladych fyzikl atd.

Na kterykoliv historicky ¢asopis se miiZzete podivat na strankach seminaie [2].

FYKOS - Fyzikalni korespondenéni seminar [3]

Letos vchazime do 25. ro¢niku Fyzikalniho koresponden¢niho seminédfe. Seminaf ma
rocné 6 sérii po osmi piikladech. Ptiklady jsou rozdéleni podle typu na dva ,,rozcvic-
kové* jednodussi, tfi normadlni, jeden problémovy, experimentélni a seridlovy.

Rozcvickové tlohy jsou takové, aby je zvladli fesit bez piili§ velkych problémt i stu-
denti prvnich a druhych ro¢nikd. Normalni dlohy jsou pak obvykle uZ trochu vic na
zamysleni. Problémovy piiklad byva otevieny problém, ktery se bud’ v soucasnosti
fesi 1 na védeckém poli, ale neni doteSeny €1 se jednad o né¢jakou fyzikalni zajimavost
a zdiivodnéni. Experimentalni dloha byva vymyslena tak, aby ji mohli dc¢astnici doma
naméfit s pomtickami, co ma vétsina lidi doma ¢i se daji jednoduse sehnat. V této
uloze je pro hodnoceni dulezité, Ze se néco pokusili namétit a zpracovat. Byva to nej-
vice bodovana uloha. Seridlova uloze se vdze k textu seridlu, ktery je u kazdé série
a vaze se v prubehu roku k jednomu ustiednimu tématu (letos Astrofyzika, loni kom-
plexni Cisla, predtim optika, pocitatova fyzika, kvantova fyzika...).

Internetové stranky FYKOSu mohou slouZit i jako zdsoba piikladi ¢i odbornych tex-
td k tématim seridld, ktery v pribéhu let ve FYKOSu probéhly. V archivu [4] jsou
vSechny historicky dostupné broZurky FYKOSu i jeho rocenky. V databazi piiklad
[5] se da vyhleddvat podle témat ¢i obsahu piikladi.

Za uspésné tesitelstvi FYKOSu se od akademického roku 2011/12 odpousti ptijimaci
zkousky na jakykoliv obor MFF UK.

DSEF - Den s experimentalni fyzikou [6]

Jednodenni akce, které se muze zicastnit maximalné zhruba 60 studentii stfednich
Skol. V priibéhu dne dcastnici navstivi predni fyzikdlni védeckd pracovisté. Nejcastéji
se nav§tévuji laboratofe a pracovisté¢ MFF UK, FJFI CVUT, FzU AV CR a UJV Rez
a. s. Mezi nejCastéjSimi, nejzajimavéjSimi a nejoblibenéjSimi exkurzemi v priabéhu
poslednich let byly exkurze k reaktoriim, tokamaku, laserim, detektorim, urychlova-
¢i, mikroskoptim (skenovaci elektronovy mikroskop s fokusovanym iontovym svaz-
kem, transmisni elektronovy mikroskop...), za spektroskopii (Raman...), povidani
o fyzice nizkych teplot s pokusy s kapalnym dusikem a dalsi.

V ptipadé, ze bude zdjem, pak by pro vybrané feSitele seminafe nasledovaly dva dalsi
dny na dal$ich zajimavych mistech nejspiSe i mimo Prahu v rdmci akce s pracovnim
nazvem 3DSAF (Tti dny s aplikovanou fyzikou).
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Fyziklani [7]

Ttihodinova fyzikdlni soutéz v feseni piikladii v tymech aZ po péti studentech. Vétsi-
na tymu je Skolnich, ale v pfipadé, Ze studenti nemohou slozit tym na své domovské
skole, tak mohou posklddat tym ze studentii riznych $kol. Casto se Gcastni i studenti
ze Slovenska.

Probiha tak, Ze na zacatku dostane tym zhruba 7 piikladi a za kazdy vyteseny piiklad
dostane n¢jaky pocet bodl (v zavislosti na po¢tu odevzdani predchazejici spravnému
feSeni) a dalsi priklad. Vysledné potadi se urcuje podle bodovych ziskii.

Vyfuk — Vypocet fyzikalnich akoli [8]

Nejnovéjsi semindt MFF UK a nejspiS jediny celostatni fyzikdlni seminaf, ktery se
vénuje zakladoSkoldktim. V lofiském Skolnim roce probéhly jiz dvé série a letos je
v planu pocet sérif zvySit. Seminaf probiha pod kiidly FYKOSu.

Zatim neprobihala Zadna soustfedéni, ale v nadchédzejicim Skolnim roce je v planu
provést alespon krat$i variantu soustiedéni na par dnt.

Podékovani

Dékujeme Oddéleni pro vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK v Praze, predevSim
PhDr. Alen¢ Havlickové, za podporu koresponden¢nich semindii a za umozZnéni nasi
ucasti na Veletrhu ndpadui ucitelu fyziky.
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