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Uloha L.S ... seridlova 6 bodt; pramér 2,78; fesilo 32 studentt

a) Vyhledejte z dostupnych zdrojii typické vlastnosti plazmatu ve sluneénim vétru, centru to-
kamaku a doutnavém vyboji a spoctéte prislusnou velikost Ap.

b) Spoctéte vztah pro velikost Debyeovy délky pro plazma tvorené elektrony o teploté T. a ionty
o teploté T; bez predpokladu nehybnych iontii.

¢) Spoctéte rozlozeni potencidlu mezi dvéma nekoneénymi rovnobéznymi vodivymi deskami
vzdalenymi od sebe na vzddlenost d, které jsou drzené na potencidlu ¢ = 0. Prostor mezi
deskami je rovnomérné vyplnény plynem nabitych castic o naboji q a koncentraci n.

Robin.

Vlastnosti plazmatu

Parametry plazmatu ve sluneénim vétru maji pomérné siroké rozpéti v zavislosti na udalostech,
které v ném probihaji. Jako typické hodnoty ve vzdalenosti od Slunce odpovidajici obézné
dréze Zemé miuzeme uvazovat T, = T, = 1006V a n = 6 - 10° m 3. Tomu odpovida Debyeova
délka A\p ~ 100m. V centru tokamaku je To = T; = 10keV a n = 10*°m™3, tj. A\p ~ lum.
V doutnavém vyboji pak T. = 106V a n = 10 m™3, tj. A\p ~ 1 mm.

Debyeova délka
Vyjdeme z jednorozmérné Poissonovy rovnice, kam za hustoty iontil a elektronii dosadime
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nésledné pouzijeme stejny postup jako pfi prvnim odvozeni Debyeovy délky. Dostaneme se
k rovnici
dzgp e neo

da? skl + kD)7
z ¢ehoz ziskdme novou Debyeovu délku
eo(kTe + kT3)

AD =\ ——=.
ne2

Mezi deskami

Vyjdeme z jednorozmérné Poissonovy rovnice, kam dosadime konstantni ndbojovou hustotu
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Prvni integraci ziskdme nejprve prubéh elektrického pole
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druhou integraci s pouzitim okrajovych podminek ¢(—d/2) = 0 a ¢(d/2) = 0 dostaneme zadany
profil potencialu
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