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Uloha 1.1 ... zahu$tujici Hofmann 2 body; (chybi statistiky)

Pri elektrolyze vody v Hofmannové pristroji je elektrolytem roztok kyseliny sirové ve vodé.
Hmotnost kyseliny v roztoku je prakticky konstantni, ale jak jiz samotny nazev napovida, voda
se postupné rozklada na vodik a kyslik. Tim se zvysuje zastoupeni kyseliny v roztoku. Za
jak dlouho stoupne hmotnostni zlomek kyseliny v roztoku na dvojnasobek, pokud roztokem
prochédzi proud I = 1 A, ptivodni hmotnostni procento kyseliny bylo wo = 5% a objem roztoku
v nddobé byl ptvodné Vo = 217 Karel opét premyslel nad elektrolijzou.

Ze vseho nejdrive si zjistime, jaka je pocatecni hmotnost celého roztoku. Tu spocitame jednoduse
jako
me = ‘/OQO )

kde po = 1032kg-m~3 je hustota 5% roztoku kyseliny sirové, jejiz hodnotu mizZeme najit na
internetu! Ze zadéni vime, ze mnoZstvi kyseliny sirové se neméni. Aby tedy hmotnostni zlomek
stoupl na dvojnasobek, musi hmotnost roztoku klesnout na polovinu, tj. na hodnotu mg /2.
Proto cely ubytek hmotnosti Am = mg/2 musi byt dédn rozkladem vody podle rovnice

2H,O0 — 2H, + O, -
Jednotlivé déje na elektrodach muzeme zjednodusené popsat jako

katoda: 4H" +4e” — 2H,,

anoda: 20°"—4e” — O,.

Z Faradayovych zdkonu elektrolyzy umime spocitat mnozstvi vyloucené latky na elektrodé
podle vztahu
_ItM
m=TF

kde I je proud prochéazejici roztokem, ¢ ¢as, po ktery elektrolyza probiha, M moldrni hmotnost
vyloucené latky, z pocet elementarnich ndboju potifebnych pro vylouceni jedné molekuly a F' =
= 9,65 - 10 C-mol™! je Faradayova konstanta. Vyberme si jednu vyludovanou litku, t¥eba
kyslik O, (vypocet pfi vybéru vodiku je analogicky). Z poméru molarnich hmotnosti Mo =
= 0,016 kg-mol ™", Mu,o = 0,018kg-mol~" vyplyva, ze pfi rozlozeni vody o hmotnosti Am se
na anodé vylouci kyslik o hmotnosti
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—Am = =Vpo00 .
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Déle si je jesté tfeba uvédomit, ze na vyloucCeni jedné molekuly kysliku o molekulové hmot-
nosti Mo, = 0,032 kg-mol~! jsou tfeba z = 4 elektrony. Nyni si jiz z rovnice vySe mizZeme
vyjadrit ¢, dosadit hodnoty vsech velicin a vypocitat cas, po ktery musi elektrolyza probihat
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t= = 128 dni.
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Vsimnéme si, ze vysledny ¢as je velmi dlouhy, coz je ovsem dano velkym mnozstvim vody, které
je nutné rozlozit.
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