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Uloha IIL.1 ... dlouhy film 3 body; prumér 2,75; fesilo 60 studenti

Stahujete si sviij oblibeny film o velikosti 12 GB rychlosti 10 MB/s. Uvazujte, Ze signdl se po
kroucené dvojlince pohybuje rychlosti svétla a modulace rozprostira prenosovou rychlost rov-
nomérné, tzn. byla-li by 1b/s, musime prijmout signdl za celou sekundu k obdrzeni 1 bitu
informace. Jak dlouhy tsek kabelu dokdze film zaplnit svymi daty, pokud se bude Sirit dosta-
tecné dlouhym kabelem?

Kolega tvrdil Michalovi, Ze 100Gb ethernet md ramce mensi nez c¢ip.

Kedze modulicia rozprestiera signal rovnomerne, dizka signélu (nazvime tak dizku tseku kébla,
v ktorom sa informdcia $iri) bude linedrna voéi objemu prendsanych dat d — ak maji ddta A
v kabli dlzku l4 a nkrat objemnejsie data B ma v kabli dlzku [, tak medzi nimi plati vztah

lB :nlA7

inak povedané, dvakrat objemnejsi film bude mat dvojnasobne dlhsi signdl. Vieme urcit, ako
dlho potrva film stiahnut, kedZe rychost stahovania v je definovand ako mnozstvo dat d, ktoré
obdrzime za Cas t:

d
v = z )
tak za znalosti d a v ur¢ime Cas potrebny na stiahnutie:
d
t=—.
v

Ak sa signéal siri v kabli rychlostou svetla ¢, tak za cas t, ktory trva, nez sa do kabla dostane
cely signdl, sa zaciatok signalu dostane do vzdialenosti

l=ct.

Kedze informécia sa nikde v kdbli nemoze hromadit, tak je vysieland rovnakou rychlostou v,
akou je prijimana. Nez bude celd v kabli, potrvd to ¢ = d/v, a nez sa do kadbla dostane celd
informécia d, zac¢iatok informécie sa dostane do vzdialenosti

d
l=ct=c—.
v

Teraz sa kazdy bit informécie pohybuje rovnakou rychlostou a kym sa prvé za¢nt na druhom
konci kébla prijimat, bude mat tento signél cely cas prave tuto dlzku I. Po dosadeni hodnét zo
zadania dostdvame vysledok (1 GB = 1000 MB):

12GB

ToMBsT ~ 207107

l= cil ~3-10°ms""
v

Dizka 3,6 - 10*! m znamen4, ze kébel by dosiahol zo Zeme na Slnko a spit, teda predpoklad, ze
celd informécia sa naraz zmesti do kdbla nie je redlny. Tomu nasvedcéuju aj bezné hodnoty ¢asu
odozvy vzdialeného servera, ktoré sii v ramci kontinentu typicky priblizne radu 10~%s az 107!,
teda pri stahovani, ktoré bezne trva minity, sa uréite nenachadza celd informécia naraz v kabli.
Pri dosadeni sme pouzili vztah 1 GB = 1000 MB, kedZe v zadani st pouzité jednotky GB
(slovom gigabyte) a M B (slovom megabyte), teda vyuzivajtce klasické SI predpony radu, kto-
ré udavaju vztah 1GB = 1000 MB, rovnako, ako pre jednotky sily plati 1GN = 1000 MN
a pre jednotky energie plati 1GeV = 1000MeV. V praxi si bezne pouzivané aj jednotky
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GiB (slovom ”gibibyte”) a MiB (slovom ”mibibyte”), medzi ktorymi plati vztah 1GiB =
= 21 MiB = 1024 MiB, kedZe v zadan{ si pouzité jednotky GB a M B, spravny prepocet
je 1GB = 1000 MB. Pri hodnoteni sme vSak uznévali aj pouzitie prepoétu s 2'°.

Nejasnost mohla sposobit informacia, ze data stahujeme cez dvojlinku. Kriutend dvojlinka je
iba oznacenie pouzitého kébla. Aj ked prakticky prijimame déta viacerymi linkami, toto je uz
zohladnené v rychlosti stahovania , ktora nakoniec urcuje, ako dlho k nam budi data cestovat.
Mozno si predstavit, ze kazdou z dvoch liniek pridia ddta rychlostou 5 MB/s a preto je vysledna
rychlost 10 MB/s, v zadani sa vSak nepiSe o rychlosti po jednej linke, ale o vyslednej rychlosti
tak, ako je najrozumnejsie ju definovat, ako redlne mnozstvo dat, ktoré je presunuté na disk
v naSom pocitaci za jednotku ¢asu. Preto nie je potrebné (ani sprévne) delit ¢as potrebny na
stiahnutie dvomi (ani inou konstantou).
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