Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXIIL.V.2

Uloha V.2 ... pohne se? 3 body; prumér 2,03; fesilo 64 studentu

Jachym chce doma nakladat zeli, a tak si koupil valcovy sud. Z obchodu ho vsak musi néjak
dostat metrem domii. Sud i s vikem si miizeme predstavit jako duty vélec s vnéjsim polomérem r
a s vnéjsi vyskou h. Sitka stén, podstavy i vika je t. Sud je vyrobeny z materidlu s hustotou .
S jakym nejvétsim zrychlenim se miiZe souprava metra pohybovat, aby se volné stojici sud viici
ni nijak nepohnul? Koeficient treni mezi podlahou vagénu a sudem je f.

Dodo zase poslouchd Jdachymovy vymluvy.

Najprv si musime rozmysliet, ako sa moze sud uviest do pohybu. Mame dve moznosti - bud
sa zacne Smykat po podlahe, alebo sa prevrhne. Na sud posobia v neinercidlnej sistave vlaku
tiazova sila F; = mg poOsobiaca v tazisku zvislo nadol, sila zotrvacnd F, = ma, pdsobiaca
v tazisku vodorovne, a sila trecia F} posobiaca v strede dotykovej plochy vo vodorovnom smere.
Tazisko dutého valca sa nachddza v jeho strede.

Aby sa sud nehybal, musi byt vysledna sila vo vodorovnom smere nulovi. Musi teda platit
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kde sme pouzili podmienku statického trenia. Po zjednoduSeni dostavame a < fg. Ak tato
podmienka nie je splnend, sud sa zacne Smykat dozadu.

Aby sa sud neprevrhol, musi byt vysledny moment sil pésobiaci na sud nulovy. Ak vy-
slednica zotrvacnej a tiazovej sily smeruje do podstavy, reakénd sila podlozky tento moment
vykompenzuje. Problém nastane v okamihu, ked zac¢ne vyslednica po6sobit smerom k okraju
podstavy. Pre vac¢siu zotrvacna silu, a teda vyssie zrychlenie metra, sa sud prevrhne. Pre tento
hrani¢ny stav mame z podobnosti trojuholnikov
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Sud sa teda prevrhne pri mensom z dvojice spocitanych zrychleni. VSimnime si, ze velkost tohto
zrychlenia nezdvisi na hustote ani hribke stien sudu a bola by rovnaka aj pre sud plny kapusty.
Jozef Liptdk
liptak.j@fykos.cz
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