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Uloha IL.1 ... sviti-nesviti 3 body; prumeér 1,27; fesilo 80 studentu

Délka dne a noci se v pritbéhu roku méni, pricemz na riznych mistech na Zemi se miize meénit
Jjinak. Jak je to vsak s ro¢ni primeérnou délkou dne? Je vsude stejnd, nebo se na riznych mistech
na Zemi lisi? Staci uvést pouze kvalitativni popis.
Bonus Pokuste se odhadnout, o kolik nejvice miize byt priimérny den delsi, nez 12 h.

Dodo vyhazoval staré ilohy.

Dizku diia pre pozorovatela na Zemi ovplyvinuje kombinacia jeho zemepisnej Sirky a deklinacie
Slnka, ktora sa v priebehu roka meni. Slnko je na oblohe najjuznejsie pocas zimného slnovratu
21. alebo 22. decembra a najsevernejsie pocas letného slnovratu 20. alebo 21. juna. To mé za
nasledok, ze na severnej pologuli je den v tieto data najkratsi, resp. najdlhsi, a na juznej pologuli
naopak. Hranica, ked je dizka diia a noci rovnaka, nastéva pocas jarnej (20. marca) a jesennej
(23. septembra) rovnodennosti? V tento deii sa na p6éloch meni poldrna noc na polérny defi. Na
rovniku je situédcia jednoduchd — Slnko je nad obzorom vzdy 12 h, vychadza a zapada kolmo na
obzor.

Pre nas je najvyhodnejsie pozerat sa na situdciu zo ststavy spojenej so Slnkom a hviezdami.
Hore popisané zmeny sa daju popisat jednoducho. Okolo Slnka obieha Zem, ktorej rotacné os
je v tejto sistave orientovand pevne so sklonom asi 23,5°. Pocas obehu sa tak postupne meni
poloha slne¢ného tiena na Zemi. Z diiky rovnobeziek v tieni Zeme by sme potom lahko urcili
dizku noci. Vidime, Ze za predpokladu rovnomerného obehu Zeme okolo Slnka po kruznici, je
stredna dizka diia aj noci na celej Zemi presne 12 h. Dni, ktoré st pol roka od seba sa navzéjom
presne spriemeruji na stred, teda na 12 h.

Tento predpoklad musime pre riesenie problému opustit. Zem obieha okolo Slnka po eliptic-
kej drdhe — najblizsie k Slnku je v perihéliu, okolo 4. januara, a najdalej v aféliu, okolo 5. juna.
7 druhého Keplerovho zdkona potom mézeme vidiet, ze v janudri sa Zem okolo Slnka pohybuje
rychlejSie a v juni pomalsie. Preto je leto na severnej pologuli dlhsie ako na juznej (ktoré je
préave okolo januéra). Na severnej pologuli st dni dlhsie ako 12h viac ako pol roka, a to az 186
dni medzi rovnodennostami. Na zbytok roka tak pripada len 179 dni, ¢o je o tyzden menej. Ma-
me zaver, ze priemerny den je dlhsi na severnej pologuli ako na juznej. Kratko este odhadnime
dizku priemerného dna na severnom pdle. Je tu 186 dni Slnko nad obzorom a 179 dni pod nim.

V priemere teda dostavame

186d
T=24h—— =12,23h
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¢o je o skoro 14 minit viac ako 12 hodin na rovniku.

Na zdver spomefime este iné javy sposobujiice zmenu dizky diia ako ¢asu, ked sa nachadza
aspon nejaka Cast slne¢ného kotuica nad obzorom. Prvym z nich je samotny rozmer Slnka na
oblohe, jeho polomer je asi 0,25°. Dalej ohyb svetla v zemskej atmosfére sposobuje zdanlivé
nadvihnutie objektov najvyraznejsie pri obzore. Objekt nachddzajici sa na horizonte je v sku-
toénosti uz asi 0,5° pod nim. Dalej na dizku diia mé& samozrejme vplyv aj tvar nasho lokdlneho
horizontu. Ako jeden zaujimavy vplyv uvedieme vplyv nadmorskej vysky (¢im vysie sa naché-
dzame, tym viac pod horizont budeme vidiet). Je zrejmé, ze tieto efekty budd mat rézny vplyv
na roznych zemepisngch Sirkach, prediZenie diia totiZ zdvisi na sklone dréhy Slnka na oblohe

!Situscia je v skutocnosti komplikovanejsia ako naértnuté riesenie, ktoré povazuje deii za ¢as medzi precho-
dom stredu disku Slnka matematickym horizontom. Spravne by sa mala uvazovat stredna refrakcia na obzore,
ktora je priblizne 0,5° a horny okraj disku. Ziskany vSeobecny zaver je vSak nadalej platny.
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voci horizontu. Na péloch tak uvidime este o niekolko polarnych dni viac, ako je uvedené vyssie.
Tento vplyv moze k dobe trvania priemerného dna pridat aj stvrt hodiny.
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