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Uloha V.4 ... perioda velkych kmiti 7 bodi; (chybi statistiky)

Uvazujme dvé poloroviny, které sviraji tihel 2¢p < n. Umistime je v |
tak, aby jejich spolecnéd primka byla vodorovna a jejich rovina syme-
trie byla svisla, takze vytvori jakési udoli. Nasledné vezmeme hmot-
ny bod a z vysky h nad spolecnou primkou jej hodime rychlosti v
ve vodorovném smeéru tak, aby zacal konat periodicky pohyb jako
na obréazku. Jak velkou rychlosti ho musime hodit? Predpoklddejte
dokonale pruzné odrazy od polorovin.
Legolase uz nudi periody malgjch kmiti.

Budeme hladat symetrické riesenie — ¢ize hmotny bod bude behat po jednej parabole. Jej
vrchol je zrejme na ose, ¢ize rychlost, ktorou ho mame hodit bude mat nulovii zlozku v smere y.
Zaroven bude treba, aby v = v, = Kkonst, ¢ize nds hmotny bod musi na polrovinu dopadnut
vzdy kolmo. Splnme teda tieto podmienky.

Suradnice hmotného bodu v case ¢t od hodenia budud
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kde sme pociatok umiestnili do spolo¢nej priamky rovin. V tejto stistave budu sturadnice polro-
viny leziacej v prvom kvadrante splnat

ytgp==x.

Dosadime a dostavame kvadraticki rovnicu pre ¢as dopadu
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No a ako sme uz spominali, tak v tomto ¢ase musi byt vektor rychlosti kolmy na polrovinu.
Symbolicky

ktorej kladny koren je
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Rychlost v smere y bude vy (t) = —gt. Podosddzame
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Co je zjavne rychlost, ktorou musime na$ hmotny bod hodit (a teda odpoved na otdzku zo
zadania).
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Ak chceme spocitat periédu, tak to staci dosadit spat do vztahu pre tq a vyuzit fakt, ze je
to presne stvrtina periédy
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Vidime, ze pre ¢ — 0 ide T' — 0, ¢o celkom déva zmysel. Zaroven pre ¢ — 1/2 by sme cakali,
ze aj v — 0 a pohyb bude ¢im dalej, tym viac pripominat volny pad, odraz spéat, volny pad na
opacnu polrovinu a odraz spéat, ¢ize limita T — 4./2h/g presne sedi.
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