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Uloha I1.3 ... model t¥eni 6 bodt; pramér 4,23; fesilo 71 studentt
Jaky by byl staticky koeficient treni mezi télesem a podlozkou, d

pokud bychom uvazovali model, ve kterém jsou na povrchu obou W\A/\I
téles klinky o vrcholovém tihlu a a vysce d? Zkuste porovnat vase W
vysledky a realné koeficienty treni.

Karel se inspiroval u KorSemu.

Staticky koeficient tfeni f je definovan jako podil statické treci sily Fi, kterd pusobi proti sméru
pohybu, ku normélové tlakové sile F™ putisobici na dané téleso

_Ft
f=

V nasem modelu musime najit tyto sily a pomoci nich vyjadrit f. Za¢iné-li téleso v klidu, ptsobi
na néj pouze tihova sila Fy. Abychom jej uvedli do pohybu, za¢neme na néj pisobit silou F
v horizontdlnim sméru.
Stykové plochy tvori jednotlivé zuby, které zjednodusené predstavuji naklonénou rovinu. My
se zamérime pouze na jednu takovou ,naklonénou rovinu®“ Na ni pusobi kolmo na sebe dvé sily
F, F

N N’
kde N predstavuje pocet stykovych ploch (zubt), mezi které se sily déli. Sily rozdélime na slozky

normalové a te¢né stejné jako na naklonéné roviné pod tihlem g8 = 3 — &

F F
F}==2cosB, F"=—sing,

N N
F, F
F;:Wgsinﬁ, Ft:ﬁcosﬁ.

M3-li se téleso uvést do pohybu, musi se teéna slozka ndmi pisobené sily F* vyrovnat teéné
slozce tthové sily Fy

F F,
Ncos@zﬁgsinﬁ,

Fsin%:Fgcos%.

Pri tipravé jsme pouzili identitu sin(% - x) = cosz.

Doted jsem se zamétovali na jednotlivé zuby, ty jsou ale v porovnanim s celym télesem
»zanedbatelné“ malé. Z makroskopického hlediska se nam povrch miize jevit hladce a samotné
tihové sila se ndm jevi jako tlakova normalova sila, plati tedy Fy ~ F™. Stejné tak se ndm tecna
slozka tihové sily jevi jako treci sila vzdorujici pohybu, kterou musime prekrocit pusobenim
horizontalni sily, tudiz F’ ~ F*.

Uspésné se nam podatilo vyjadiit jednotlivé sily. Finaln{ tpravou ziskdme
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Vyslo nam, ze koeficient statické tieci sily zavisi pouze na thlu «, a nikoli na vysce zubu ¢i hmot-
nosti télesa, coz odpovid4 i redlné situaci. Uhel a nés zajima v rozsahu (0, ). P¥i pfekrodeni
téchto mezi se situace zacne zrcadlit.

Nyni se podivame na krajni situace. Pfi a = 0 jsou zuby extrémné ostré a koeficient se limitné
blizi nekonecnu. Naopak, pokud se a =~ w, zuby prakticky vymizi a stykova plocha je rovna,
treci sila je tudiz nulova.

V redlném svété se setkdvame s koeficienty statického tfeni pfevazné v rozmezi (0, 1), tém od-
povida dhel a,. v rozmezi <g, Tt). Avsak i koeficienty tfeni vétsi nez 1 existuji, zajimavym pfi-
kladem je svarovani za studena. P¥i tomto procesu se spojuji dva objekty ze stejného materialu
(nejcastéji kovy) bez pouziti svafovacich aditiv. Atomy na dotykové ploSe ,nevi“, k jaké ¢asti
desek patri, a proto mohou pfilnout k sobé.
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