FYKOS Reseni XXXVI.V.2

Uloha V.2 ... dopravni pas 3 body; prumér 1,47; fesilo 59 studentu

Na pohybujici se vodorovny dopravni pas kazdou sekundu svisle dopada material o hmotnosti u,
ktery na jeho konci pada pryc. Na pds ptisobi odporova sila Foqp, = kv, kterd je primo imérna
rychlosti pasu v pres konstantu k. Jak velkou rychlosti se bude pas pohybovat, pokud
e na néj ptisobi konstantni pohonna sila F'?
e je pohdnén motorem s konstantnim vykonem P?
Karel doufal, Ze to pijde vyresit.

Pés je brzdén nejen odporovou silou, ale také dopadajicim materidlem, ktery urychlujeme. Je
tomu tak proto, ze se za jednotku casu méni jeho hybnost. Jelikoz kazdou sekundu z pasu
odpadne material o hmotnosti u, a to rychlosti pasu v, musi se také kazdou sekundu rychlost
materidlu o hmotnosti p zvysit z nuly na v. Sila je ndsledné zménou hybnosti za dany ¢as (tedy
jednu sekundu), z éehoz dostdvidme Frat = pv. Celkovd sila potfebnd k pohonu pésu je proto
F = Foap + Fmat. Po dosazeni zndmych tdajt dostavame

F = pv+ kv,
z ¢ehoz po tpravé ziskdme rychlost
F
v = .
K+pu

Pokud je pas pohdnén konstantnim vykonem P, pak za cas t vykona pas praci W. Prace W
je opét souctem prace, kterd je potfebnd k urychleni materidlu a té, jiz je tfeba za tcelem
prekonani brzdné sily. Za cas t je dopadajicimu materidlu na zvyseni kinetické energie dodana
prace
1
Wi = 5 ,tw2t,
a na prekondni odporovych sil je potom potieba

Wodp = Fodps = Foapvt = kvzt,

kde s = vt je draha, jiz za Cas t pas urazi.
Sectenim obou predchozich rovnic a pokricenim ¢asu t dostavame vyslednou rychlost

v — P
Vit

Pro druhou ¢ast nasi dlohy by nés mohlo napadanou vyjadrit celkovy vykon jako P = Pmat +
+ Podp = (Fmat + Fodp) v, coz by nés ale dovedlo k jinému vysledku, nez k tomu, ktery jsme
dostali pomoci nasich ivah o energiich. Neplati totiz Pmat = Fmatv, protoze je material urych-
lovan postupné a jeho ¢asti maji odliSnou rychlost.
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